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طاقدیساطرافدگرسانیزونهایازنقشهبرداریهدفباپژوهشاین

ومختلفماهوارهایتصاویرازاستفادهباخطوارههابارزسازیایمانخان،

بااییکانهزمستعدمناطقتعیینجهتمتنوعپردازشیالگوریتمهایاعمال

ر،تصاویپردازشازبعد.استشدهانجامدورسنجیمتدهایازبهرهگیری

بتنس،کروستاکاذب،رنگیترکیب)مبناطیفوپایهآمارروشهایاز
OSPوSFFهمچونمبناطیفروشهایوباندی، MFوتفکیکجهت

واکسیدو،پروپیلیتیکفیلیک،آرژیلیک،دگرسانیپهنههایبرجستهسازی

دارادلیلبهدورازسنجشبررسیهای.شدگرفتهبهرهآهنهیدروکسیدهای

سبیمناروشکمبسیارهزینهویکپارچهوگستردهدیدبادادههاییبودن

تصاویرزااستفادهدلیلبهپژوهشاین.میباشندمعدنیذخایراکتشافبرای

ازنقشهبرداریمنظوربهمتنوعپردازشیالگوریتمهایوماهوارهای

زیادیاهمیتدارایکانهزاییمستعدمناطقتعیینودگرسانیزونهای

دردیدجفلزیزونهایاکتشافدربتواندمطالعهایننتایجاستامید.است

.شودواقعمؤثرومفیدایرانمناطقسایر

چکیده

دنی،معمواداکتشافدرمؤثرروشهایازیکیعنوانبهدگرسانیها،تحلیلوشناسایی

یلتحلوشناساییبرایروشبهتریندورسنجیعلم.استبرخورداربالاییاهمیتاز
شاخصکانیهایمیتوانماهوارهای،دادههایپردازشازاستفادهبا.باشد¬میدگرسانیها

تفکیکدربالاتواناییدلیلبهماهوارهای،تصاویر.کردشناساییرادگرسانیهاازبرخی

دردارزشمنودقیقاطلاعاتارائهبهقادرگسترده،پوششوطیفیرادیومتری،مکانی،

درارهایماهوتصاویرازاستفادهبرجستهمزایایازیکی.هستندمعدنیمواداکتشافحوزه
,Gupta)استکانیزاییکمربندهایوایالتهاتشخیصقابلیتزمینه،این اینرو،از(2003

وردممعدنیاکتشافبرنامههایدرارزشمندابزاریبهعنوانمیتوانندماهوارهایتصاویر

ومختلفماهوارهایتصاویرازاستفادهپژوهش،اینازهدف.گیرندقراراستفاده

ههایپهنبرجستهکردنوتفکیکجهتگوناگونپردازشیالگوریتمهایبهکارگیری

.میباشدتکابشمالدرایمانخانطاقدیساطرافخطوارههایبارزسازیودگرسانی
وگستردهدگرسانیزونهایبودنداراباغربی¬آذربایجاناستاندرتکابشمال

وانگورانرویوسربزرشوران،ودرهآقطلایمعادننظیرارزشباکانسارهای

بهزیفلذخایرتعددنظرازتوانمندمناطقازیکیدیگرغیرفلزیوفلزیذخایرانواع
زازیادیمطالعاتوبودههمراهگستردهدگرسانیهایبافلزیذخایراین.رود¬میشمار

شمالدرواقع)ایمانخانطاقدیس.استصورتگرفتهآنهارویبرزمینشناسیمنظر

فلزیایکانهزاییهوگستردهدگرسانیهایبودنداراباحیاتیمنطقهیکعنوانبه(تکاب
منظرازجامعیمطالعاتتاکنون.هستبالاییبسیارشناسی¬زمیناهمیتدارایطلانظیر

ایندر.استنگرفتهصورتآندگرسانیهایومنطقهاینرویبردورازسنجش

رحاضدگرسانیزونهایانواعدورسنجی،مطالعاتازاستفادهبااستشدهسعیپژوهش،

برایمطالعهاینازآمدهدستبهاطلاعاتازوشوندشناساییطاقدیساطرافدر
.شودگرفتهبهرهایرانمناطقسایردرزایی¬کانههای¬زونشناسایی
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منطقهزمینشناسی

این.داردقرارتختسلیمان1:10000برگهمرکزیبخشدر(تکابشمال)ایمانخانطاقدیس
–میهاروماگماییکمربندوسیرجان-سنندجزون)کشورمهمساختاریزوندوبیندرمنطقه
ازعبارتندکهداردوجودمنطقهایندرمختلفیسنگشناسیواحدهای.استشدهواقع(دختر

:(1شکل)

:شدهدگرگونالترامافیکومافیکواحد(الف

شیست،میکادگرگونیسنگهایشاملواحداین

وگابرومتاشیست،سرپانتینوسرپانتینیت

کههستندشدهدگرگونبازالتیسنگهای
گرفتهنظردرخان¬ایمانواحدمعادلواقعدر

.شوند¬می

نهواحداین:جانگوتارانآهکیواحد(ب

.میباشدنیزطلاکانیزاییمیزبانبلکهدولومیت،وآهکشاملتنها

شاملوداردقرارایمانخانطاقدیسغربجنوبوجنوبدرواحداین:شیستواحد(پ
.میباشد(سلطانیهسازند)چرتحاویهای¬دولومیتوشیلشیست،

.میشودمحسوبزاگونسازندازبخشیواحداین:ماسهسنگوشیلواحد(ت

وآهکشاملواحداینکربناتیسنگهای:کربناتیوآندزیتیپورفیری،کوارتزواحد(ث
.هستندفسیلحاویهای¬دولومیت

مطالعهروش-3

از.ودشاستفادهقابلدسترسمنابعکارآمدترینازپژوهش،هدفبهباتوجهتااستشدهتلاشتحقیق،ایندر
،ASTER،Landsat8-OLI،ETMدادههایازکانیزاییهابارزسازیودگرسانیپهنههاینقشهبرداریجهتاینرو،

تصاویرازاین،برافزون.شداستفادهSentinel-2همچنینو

Sentinel-2یکباماهوارهایتصاویرابتداپژوهش،ایندر.شداستفادهمنطقهخطوارههاینقشهبرداریبرای

ژئورفرنستصاویروبودشدهاعمالتصاویراینرویبرهندسیتصحیحاتاینکهدلیلبه.شدنددانلودخاصفرمت

ادههایدرویبراتمسفریورادیومتریتصحیحاتفقطلذا،.نبودهندسیالگوریتماعمالبهنیازیهستند،شده
Gram-Schmidtروشازاستفادهبانهایت،در.گردیدانجامماهوارهای Pan Sharpeningدادههایرویبر

ادغامطریقازامراین.گردیدندایجادبالارزولوشنبارنگیتصویروشدندشفافدادههااطلاعاتماهوارهای،

بانهایت،در.دشانجامبالامکانیتفکیکقدرتورزولوشنباتصویریباپایینمکانیتفکیکقدرتباتصویری

باایمانخانمحدودهدگرسانیبارزسازیبهدارند،اشارهمنطقهدرگیاهیپوششبهکهپیکسلهاییکردنماسک

.شدمبادرتمختلفپردازشیروشهایازاستفاده

بامختلفباندسهترکیبازمعمولاارنگی،ترکیبساختبرای

با.میشوداستفادهباندهربهآبیوسبزقرمز،رنگاختصاص

ارزشکمدادههایرنگی،ترکیبساختدرمناسبباندهایانتخاب

راستماهواره.میگردداستفادهحداکثرمفیداطلاعاتازوشدهحذف

یلیک،فدگرسانیپهنههایبارزسازیبهقادربالاطیفیقدرتدلیلبه

عنوانبه.دمیباشکاذبرنگیترکیبمتدباپروپیلیتیک،وآرژیلیک

وفیلیکدگرسانیشاخصکانیهای468رنگیترکیبدرمثال،

فروسرخناحیة6بانددرایلیتوموسکویتکائولینیت،مانندآرژیلیک
شاخصکانیهایوجذبحداکثراسترسنجنده(SWIR)موجکوتاه

فروسرخمحدوده8بانددرکلریتواپیدوتمانندپروپلیتیکدگرسانی

ت،کلریسریسیت،رسی،کانیهای.دارندراجذبحداکثرموجکوتاه

دارارااسترتصویر4بانددربالاییبازتابنیزکلسیتواپیدوت
جذبقدرتMg-OHوFeوجوددلیلبهاپیدوتوکلریت.هستند

ترکیباترایجترینازیکیدلیلهمینبهدارند،8بانددربالایی

اینرو،از.میباشد468عبارتدگرسانیبارزسازیبرایرنگی

رنگهبکائولینیتوسبزرنگبهاپیدوتوکلریتکانیهایمجموعه
Mars(3و2شکل)میگرددنمایانصورتی and Rowan, 2006).

)

دگرسانیهابااعمالالگوریتمهایبارزسازی

مختلفپردازشی

وآرژیلیکدگرسانیبارزسازیجهتپژوهش،ایندر
ETMدادههایازمنطقهدررسیکانیهایپراکندگی
هایکانیاکسیداسیونیمناطقوجود.استشدهاستفاده

دگرسانیمناطقتعیینبرایخوبیراهنمایآهندار
افاکتشدرتواند¬میومیآیدشماربهکانیزاییحاوی

دلیلبه.شودواقعمؤثرسازی¬کانیمستعدنواحی

انعکاسETMماهوارهدرآهناکسیدکانیهایاینکه

دواینازدارند،1بانددرقویجذبو3بانددرقوی

شدادهاستفمنطقهاهناکسیدهایبردارینقشهجهتباند

دگرسانیبارزسازیجهتهمچنین،.(4شکل)

ودازرسیکانیهایپراکندگیومنطقهدرآرژیلیک

اندبدررسیکانیهایقویانعکاسدلیلبه7و5باند

جهتبانددوایناز،7بانددرقویجذبو5

بهمنطقهدرآرژیلیکدگرسانیبارزسازی
,Abrams)کارگرفتهشد 2000).

برایبارزسازیاکسیدآهندرمنطقهازنسبتباندیچهاربهدو

باندیباندیازدهبهباندوبرایبارزسازیدگرسانیهایآرژیلیکازنسبت

دوازده

2نسبتباندیدرتصویرسنتینل

همقایسبرایمربعاتکمترینروشازطیفیسیمایانطباقروش

ادهاستفمعدنیموادشناساییبرایمرجعطیفباتصویرطیفهای

صشاخکانیهایطیفیرفتارازاستفادهبامطالعه،ایندر.میکند
انطباق.استشدهتهیهSFFروشبامنطقهدگرسانینقشهدگرسانیها

بارتصویطیفهایمقایسهبرایکهاستالگوریتمیطیفیسیمای

ازروشاین.میکنداستفادهمربعاتحداقلروشازمرجع،طیفهای

طیفهایانطباقعملطیفهادرمشخصجذبیسیماهایارزیابیراه

دهدمیانجامراهدفوپیکسل

در( (SFFروشانطباقسیمایطیفی

تصویراستر

طیفیباندهایاز،-Sentinel2ماهوارهایتصویرپردازشدر

وVNIR))نزدیکقرمزمادونومرئیمحدودههایدرواقع

کانیهایطیفیرفتارازوسنتینلتصویر((SWIRکوتاه

وهماتیتت،اپیدوکلسیت،کلریت،آلونیت،موسکویت،کائولینیت،
(USGS)آمریکازمینشناسیسازمانطیفیکتابخانهکوارتز
,Harris).استشدهاستفاده 2018).)
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متری10باندهایازمحدودهخطوارههایلایهتهیهبرایپژوهشایندر

کمکنیزمحدودهشناسیزمیننقشهازهمزمان.شداستفاده2سنتینلتصویر

.شدگرفته

آشکارسازیخطوارههاوعوارضساختاری

منطقه

گیری¬نتیجه

اکتشافاتمراحلدرکارآمداکتشافیروشیکبهعنواندورازسنجشامروزه

ایندراینرو،از.دهدیاریکانیسازیانواعاکتشافزمینهدررامامیتواندبزرگمقیاس

مالشمحدودهبهمربوطمختلفماهوارهایتصاویربررویطیفیپردازشانجامازپسپژوهش

ایندر.گردیدتهیهخطوارةنقشهوگرمابیدگرسانیهاینقشهایمانخان،طاقدیساطرافتکاب

دروکسیدهایهی-اکسیدکانیهایوفیلیک،آرژیلیک،پروپیلیتیک،دگرسانیهایمعدنی،منطقه

نطقه،مسنگشناسیشرایطجملهازدیگریعواملهمراهبهتصاویردرکهیافتهاندتوسعهآهن

شاننپژوهشاین.گردیدندمشخصچینخوردگیوگسلهاوجودجملهازساختیزمینعملکرد

لافاتکمترینوهزینهکمترینصرفبامیتوانماهوارهایتصاویرپردازشکمکبامیدهد

.نمودبارزسازیرامنطقهیکدرکانیسازیزونهایوقت،

بارزسازیدگرسانیهاوگسلهایاطرافطاقدیسایمانخانباروش

.OSPطیفمبنا



چکیده

بحث

منابع

پلاژیوکلاز-های توده گرانیتوئیدی گودحوض، بافت، کرمان براساس زوج آمفیبولفشارسنجی سنگ-زمین دما

3، مهدی رضایی کهخایی2قاسمی.. ، حبیب ا*1محبوبه عرب زاده بنی اسدی

:چکیده
-دگرگونینواردرماگماییهایتودهترینمهمازیکی(پیشسالمیلیون186حدود)پیشینژوراسیکسنبهگودحوضگرانیتوئیدیتوده

تودهسازندههایسنگ.استشدهواقعکرماناستانبافتمنطقهدرنواراینخاورجنوبدرکهاست،سیرجان-سنندجآندینوعماگمایی
تامتوسطدانهبافتابگرانیتآلکالیوگرانیتگرانودیوریت،کوارتزمونزونیت،/مونزونیتکوارتزدیوریت،/دیوریتگابرودیوریت،شامل

دروژیوکلاز،پلاوآمفیبولکلینوپیروکسن،شاملحدواسط-مافیکهاینمونهدرهاسنگاینسازندهاصلیهایکانی.هستنددانهدرشت
زیرکن،بهتوانمینیزفرعیهایکانیاز.باشندکوارتزمیفلدسپار،آلکالیپلاژیوکلاز،بیوتیت،آمفیبول،شامل،فلسیک-حدواسطهاینمونه

غالبترکیببا،کلسیکنوعازمطالعه،مورردسنگیهاینمونهدرمهمواصلیسازندهیکعنوانبهآمفیبول.کرداشارهاسفنواپکآپاتیت،
ترکیبدارایهاسنگاینمهمسازندهدیگرعنوانبهنیزفلدسپار.استفرورانشمناطقکالکوآلکالنماگماییسریبهمتعلقوهورنبلند

تا742دماهایمیانگینربیانگمختلفهایروشباپلاژیوکلاز-آمفیبولزوجبراساسدمافشارسنجیبرآوردهای.استلابرادوریتتاالیگوکلاز
درتودهاینهایینجایگزینیجریاندرتعادلبرقراریوعناصرتبادلسیستمشدنبستهبرایکیلوبار8/2تا2فشارهایدرگرادسانتیدرجه769

.(logfO2≈-13)استبودهبالاماگماییآشیانهدرتبلورزماندرماگمااکسیژنفوگاسیتههمچنین.استپوسته

:نگاریسنگ-
آلکالیوگرانیتگرانودیوریت،کوارتزمونزونیت،مونزونیت،کوارتزدیوریت،دیوریت،گابرودیوریت،ازگودحوضگرانیتوئیدیتوده

درصد5ازکمترمقادیروپلاژیوکلازوکلینوپیروکسنازمتشکلناخودشکلایدانهبافتدارایهاگابرودیوریت.استشدهتشکیلگرانیت
ازمتشکلراینترگرانولابافتدارایایحاشیههاینمونهدروناخودشکلایدانهبافتدارایمعمولاًنیزهادیوریت.هستندارتوپیروکسن

بیوتیتآمفیبول،ازتشکلمدانهدرشتتامتوسطناخودشکلایدانهبافتدارایهاگرانودیوریت.هستندپلاژیوکلازوآمفیبولکلینوپیروکسن،
ازمتشکلدانهرشتدتامتوسطناخودشکلایدانهبافتداراینیزهاگرانیت.هستندکوارتزو(فلدسپارآلکالیوپلاژیوکلاز)فلدسپارو

دارای(هاپگماتیتوهاآپلیتژهویبه)گرانیتیآلکالیهاینمونه.هستندپلاژیوکلازکمتریمقادیروکوارتزآلکالن،فلدسپاربیوتیت،آمفیبول،
اپیدوتیوکلریتیها،یروکسنپشدناورالیتی.هستندمیرمکیتیوپرتیتیگرانوفیری،گرافیکی،دانه،درشتتاریزناخودشکلایدانههایبافت
.هاستنمونهدرشایعهایدگرسانیازهافلدسپارشدنسریسیتیوسوسوریتیوهابیوتیتها،آمفیبولشدن

هاکانیشیمی-
فلدسپارکانیشیمی-الف

-آلبیت-ارتوزیمثلثنموداردرکانیاینترکیب.استگودحوضگرانیتوئیدیتودههایسنگدهندهتشکیلمهمهایکانیازفلدسپار،
Deer)آنورتیت et al., متوسطبا(لابرادوریت)Ab47An51.5Or1.5تا(آلبیت)Ab97.5An1.5Or1ترکیبیگسترهمحدودهدر(1992

Ab59An39Or2(آندزین)ها،دیوریتدرAb95An4Or1(آلبیت)تاAb47An52Or1(لابرادوریت)متوسطباAb71An27Or2(الیگوکلاز)در
متغیرهاگرانیتدر(آندزین)Ab52An47Or1متوسطبا(لابرادوریت)Ab39An60.5Or0.5تا(آلبیت)Ab87.5An11.5Or1وها،گرانودیوریت

.(3شکل)است

شیمی کانی آمفیبول-ب
Leake)هوای مختلوف   بنودی های توده گرانیتوئیدی گودحووض در تقسویم  های موجود در سنگآمفیبول et al., 1997; Hawthorne et al., 

2012; Ridolfi et al., 2010; Hawthorne and Oberti, 2007;   ) از نوع کلسیک و ترکیب هورنبلند دارنود(  4شوکل-A-D) . آمفیبوول-

(.Stein and Dietl, 2001)هستندIهای گرانیتوئیدی نوع های کلسیک، شاخص توده

یتوئیدیگرانتودههایسنگفلدسپارهایترکیبموقعیت.3شکل
Deer)آنورتیت-آلبیت-ارتوزمثلثینموداردرگودحوض et

al., 1992).

Leake)از ( A. هابندی آمفیبولهای توده گرانیتوئیدی گودحوض در نمودارهای تقسیمهای سنگموقعیت ترکیب آمفیبول. 4شکل  et al., 1997 .)B)
(.  Hawthorne and Oberti, 2007)از ( D(. Anderson, 1996)از ( C(. Hawthorne et al., 2012)از هاوتورن و همکاران 

آمفیبولشیمیازاستفادهباماگماییسریتعیین-پ
کلسیکهایولآمفیبحضور.هاستآنسازندهماگمایترکیبازانعکاسیآذرین،هایسنگدرموجودمختلفهایکانیشیمیکلی،طوربه

Stein)دارندتعلقIنوعگرانیتوئیدهایبههاسنگاینکهدهدمینشانگرانیتوئیدیهایسنگدر and Dietl, 2001; Molina et al.,

ماهیتبهآمفیبولساختاردرTiوMg،Kمشارکت.شودمیهورنبلندتبلوربهمنجرIنوعهایگرانیتدرCaOبالایمقدارزیرا،(2015
,Na2O،TiO2مقادیردارایآلکالنسیستمبامقایسهدرآلکالنسابسیستمهایآمفیبولکهایگونهبه،استوابستهماگما K2OوAl2O3

Molina)هستندکمتری et al., یانگربمختلفنمودارهایدرگودحوضگرانیتوئیدیهایسنگهایآمفیبولشیمیتصویرکردن.(2009
.(Dو5Aشکل)استآنبرایIنوعکالکوآلکالنماهیت

همکاران مولینا وتعیین سری ماگمایی از های توده گرانیتوئیدی گودحوض در نمودارهای های سنگموقعیت ترکیب آمفیبول( Dتا A. 5شکل 
(Molina et al., 2009).

آمفیبولشیمیازاستفادهباگودحوضگرانیتوئیدیتودههایسنگفشارسنجی-دمازمین-ت
وحدواسطبازی،بترکیباآلکالنکالکنفوذیآذرینودگرگونیهایسنگسنجیفشار-دمازمینمطالعاتبرایهاکانیبهترینازهاآمفیبول
درجه1150تا400دماهایوکیلوبار23تا1فشارهایازمختلففشاری-دماشرایطدروشوندمیمتبلورهاسنگاینهمهدرزیراهستند،اسیدی
Blundy)هستندپایدارگرادسانتی and Holland, 1990; Stein and Dietl, 2001; Leake et al., 2004).

فشارسنجیزمین-
Hammarstrùm)زنوهامستروم and Zen, هاآنورتبلفشارباراهاآمفیبولدرموجودکلآلومینیممیزانبینرابطهباراولینبرای(1986

کیلومتری،8و2عماقادرشدهمتبلورگرانیتوئیدیهایتودهدرموجودهایآمفیبولمایکروپروبآنالیزنتایجبراساسنامبردگان.دادندپیشنهاد
:دادندارائهذیلشرحبهرافشارسنجزمیناولین

P(±3 kbars) = -3.92 + 5.03Altot

Hollister)همکارانوهالیسترهمچنین et al., شارهایفدرشدهمتبلورگرانیتوئیدیهایتودهبرایرامعادلهوکردندتأییدراارتباطاین(1987
:کردندالیبرهکدوبارهذیلصورتبهراآنودادهکاهشرافشارسنجزمیناینقطعیتعدممحدودهنامبردگان.دادندگسترشکیلوبار6تا4بین

P(±1kbars) = -4.76 + 5.6Altot

تبادلتوقفبرایکیلوبار8/2تا2حدودفشارمیانگینبیانگرآمدهدستبهنتایجوشدهگرفتهبکارنیزدیگرپزوهشگرانهایفشارسنجهمچنین
.استحوضگودگرانیتوئیدیتودههایآمفیبولدرتعادلبرقراریوکاتیونی

بحث

سنجیدمازمین-
Blundy)پلاژیوکلاز-آمفیبولزوجدماسنجزمین and Holland, 1990; Holland and Blundy, وSiهایکاتیونتعدادبراساس(1994

Alبرمبنایهاونکالیبراسیاینازدوتا.داردوجودآنبرایمختلفکالیبراسیونسهواستاستوارآمفیبولچهاروجهیجایگاهدرموجود
4quartzترمولیت-ادنیتواکنش + edenite = albite + tremoliteتاساستفادهقابلنیزکوارتزدارهایمتابازیتبرایواست،استوار.

:استذیلشرحبهمربوطهمعادله
T(±313 K) = -76.95 + 0.79P(kbar) + 39.4XA

Na + 22.4XA
K + (41.5 - 2.89P(kbar))XM2

Al /- 0.0650 - 0.0083144 ln 

(27XA
vacX

T1
Si XPlag

Ab /256XA
NaX

T1
Al )

دیگرهمراهبهکثرحداوحداقلفشارهایدرگودحوضگرانیتوئیدیتودههایسنگپلاژیوکلاز-آمفیبولهایدادهبرایمعادلهاینبکارگیری
ودهتهایآمفیبولدرتعادلبرقراریوکاتیونیتبادلتوقفبرای762تا742دماهایبیانگرمختلفپژوهشگرانتوسطشدهارائههایدماسنج

.استحوضگودگرانیتوئیدی
اکسیژنفوگاسیته

(اکسیدان)بالااسیتهفوگدرجهباهایماگما.استمرتبطآنتشکیلساختیزمینجایگاهومنبعمحلماهیتبهماگمااکسیژنفوگاسیتهمقدار
ایورقهدرونافتیکمناطقایگوشتههایمنبعمحلبا(احیایی)پایینفوگاسیتهباماگماهایو(فرورانشیمحیط)همگراایورقهمرزهایبااغلب

ترکیبدرخوبیبهماگماهاویژگیاین.هستنداحیایینوعازSنوعگرانیتوئیدهایواکسیداننوعازIنوعگرانیتوئیدهایهمچنین،.همراهند
Ridolfi)رینزولیوریدولفی.یابدمیانعکاسهاآمفیولترکیبویژهبهوشناسیکانی and Renzulli, اکسیژنفوگاسیتهمحاسبهبرای(2012

:کردندبیانرازیرمعادلههاآمفیبولترکیبازاستفادهبا
logfO2=25018.7/T+273.15)+12.981+0.046*(P*10-1)/(T+273.15)+-0.5117*LN(T+ 273. 15(+ΔNNO(

.(6شکل)اندشدهشکیلتبالااکسیژنفوگاسیتهدرگودحوضگرانیتوئیدیتودههایسنگهایآمفیبولکهدهدمینشانرابطهاینازاستفاده

گودحوضگرانیتوئیدیتودههایسنگهایآمفیبولترکیبموقعیت.6شکل
Anderson)اسمیتوآندرسونازAlivبرابردر(≠Fe)آهنعددنموداردر

and Smith, بلورتبرحاکماکسیژنبالایفوگاسیتهنشانگرکه(1995
.استهاآمفیبول

نتایج
:گیرینتیجه

شرایطبارهردمهمیاطلاعاتحاویگودحوض،گرانیتوئیدیتودههایسنگسازندههایکانیتریناصلیعنوانبهفلدسپارهاوهاآمفیبول
اینقطهتجزیههایدادهیریبکارگازحاصلنتایج.هستندپوستهدرتودهایننهاییجایگزینیوتعادلبرقراریکاتیونی،تبادلاتتوقفتبلور،

در(Ab39An60.50Or0.50)لابرادوریتتاهاگرانیتدر(Ab97.50An1.50Or1)الیگوکلازازفلدسپارهاترکیبکهدهدمینشانهاکانیاین
کالکوآلکالنماگماییسریهبمتعلقواکسیدانهورنبلند،غالبترکیببا،پایینفشارکلسیکگروهدرهاآمفیبول.استمتغیرهاگابرودیوریت
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چکیده
طولانیتراوش.شودمایاننزمین شناختیویژگی هایسایریاگسل ها،شکاف ها،طریقازمایعیاگازصورتبهمی تواندکهمی شودظاهرزمینسطحدرهیدروکربن هانشانگرهایازیکیعنوانبههیدروکربنیریزتراوش

تصاویراز،پژوهشاینرد.استمهمهیدروکربنکشفبرایتغییراتاینازبردارینقشه.کندایجادخاکوگلدرراشناسیکانیوشیمیاییتغییراتازمختلفیانواعتواندمیزیرینسطوحدرهاهیدروکربنمدت
Landsatتصاویرداده هایجمع آوریازپس.شداستفادهمغانمنطقهدرهیدروکربنیهایتراوشریزازناشیسطحیتغییراتشناساییبرایماهواره ای تحلیلبرایمختلفهایروشازاستفادهوطیفیتحلیلاز،8

نوروشنفتیادینمیمحدودهدرمنابعپتانسیلارزیابیوهیدروکربن هااستخراجوکشفبرایاطلاعاتاین.می شودبردهبهرهنتایجتفسیروترکیببرای(GIS)جغرافیاییاطلاعاتسیستمابزارهایازهمچنین،وداده ها
.هستندکارآمدومفیدبسیارقیرلودرهوانجیرلو،کندی

مقدمه
رفتارهایازگیریبهرهابدورازسنجشعلمامروزه.استهمراهخطابانیزگاهواستفراوانیانسانینیرویوهزینهزمان،نیازمندمیدانیکارهایوزمینیعملیاتطریقازسنتیروشبهمختلفمواداکتشافوشناسایی

نفتصنعتحوزهدر.(1390همکاران،وارغوانیان)استگرفتهقرارهیدروکربنیذخایرومعدنوشناسیزمیندراکتشافعلمیاستفادهموردجدیدروشیعنوانبهها،کانینیزومختلفموادفردبهمنحصرطیفی
اکتشافیهایپروژهشروعنقطهتاسممکنفعالیتاین.هستندکلیدیومهمبسیارکربنهیدرواستخراجقابلمناطقیافتنونفتحضورمحیطیهاینشانهوهاخطوارهاستخراجنفتیهایچاهاکتشافمانندهاییفعالیت

استفادهوژئوفیزیکوشیمیژئشناسیزمینهایروشازاستفادهجملهازداردوجودمختلفیهایحلراهزمینهایندر.شوندمنجردیگراکتشافهایروشبهنسبتبهترینتایجبهتوانندمیمواردبرخیدرهمچنینوباشند
مهماهدافازیکیمنطقهیکدرکربنهیدروحضورخصوصدربالاقطعیتبهدستیابیاکتشافیهایفعالیتبالایهایهزینهبهتوجهبا.باشدداشتهنفتصنعتدرمهمینقشتواندمیکهدورازسنجشتکنولوژیاز

.(1393همکاران،وسیدین)دهدافزایشراقطعیتودادهکاهشراریسکتواندمیدورازسنجشهایروشازبرداریبهرهوایماهوارهتصاویرازاستفادهزمینهایندراستاکتشافیهایفعالیت
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 گیاه 87 8/228 96/4575 26/9847 3/5271

 خاک -13 62/250 -46/5012 09/33570 55/38582

 

نتیجه  یری کلی

مراجع



پتروگرافی، ژئوشیمی و پتروژنز توده گرانیتوئیدی میجان ، شرق جیرفت

3علی اکبری، 3،اسلام عابدینی3رامین شهبازی، 2، محمد پارسائی1*حسین فلاحی

Hosein.falahi@gmail.comشناسی، دانشگاه تبریز ؛مدیر دفتر فنی پهنه اکتشافی سبزواران، دانشجوی دکتری سنگ-1

، کرمان(ص)مدیر پروژه پهنه اکتشافی سبزواران، موسسه ثارالله، قرارگاه سازندگی خاتم الانبیاء -2
شناسی اقتصادی، دانشکده علوم زمین، دانشگاه شهید بهشتی، تهرانکارشناس ارشد زمین-3

چکیده
مرکزیبخشدرو(UDMA)دخترارومیهماگماییکمربندشرقیجنوببخشدرتودهاین.استکردهنفوذبارزجبالهایباتولیتدرمیجانگرانیتوئیدینفوذیتوده

هایسنگدهندهتشکیللیاصهایکانی.باشدمیتونالیتوداسیتگرانودیوریت،گرانیت،شاملمطالعاتیمنطقهشناسیسنگترکیب.استشدهواقعبارزجبالباتولیت
سنگاصلیبافت.اندداشتهنموداپکبصورتآهناکسیداپیدوت،کلریت،شاملثانویههایکانیوبیوتیتآمفیبول،وفلدسپارپلاژیوکلاز،کوارتز،آلکالیشاملمنطقه

وسیلهبهمذکورهایسنگ.میخوردمچشبهغربالیبافتپرتیت،میرمکیت،راپاکیوی،آنتیمیکروگرافیک،گرانوفیری،فرعیهایبافتومیکروگرانولاروپورفیری،گرانولار
Iتیپنوعازولکالنآکالکمنطقههایتودهکهمیدهدنشانژئوشیمیاییمطالعات.باشدمیمختلفابعاددرمافیکآنکلاوهایدارایوشدهقطعآپلیتیومافیکهایدایک

گارنتپایداریمحدودهدریسنگواحدهایاینمنشامطالعات،اینبراساس.اندداشتهبسیارقرابتومطابقتفرورانشمحیطحاشیههایگرانیتباتکتونیکینظرازوباشدمی
.استبوده

.

آلکالنکالکبارز،جبالباتولیتگرانیت،میجان،:کلیدیهایواژه
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گیرینتیجه

اشباعآلومینوسمتا-پرآلومینوسسنگاین.باشدمیتونالیمقادیریودیوریتگرانیت،گرانودیوریت،شاملمیجانمنطقهسنگیواحدهای
نادرعنصارآنوومالیلحاظازوقرارداردقارهفعالحاشیهمحیطدر.استگرفتهقراربالاپتاسیمآلکالنکالکماگماییسریباسیلیکا،از

وفروروانشمحیطهایبانزدیکارتباطگویایکهباشد؛میLREEعناصرازمنفیانومالیوHREEناصرازمثبتهایآنومالیدارایخاکی
ازبالاتراعمالدرماگماذوبمنشابیانگرمیتواندHREEعناصرازشدگیتهیعدم.باشدمیفرورانشاقیانوسیاسلبازناشیآلودگی

.باشندداشتهمشارکتذوبفرآینددراندداشتهراشانساینHREEعنصارکهنحویبهباشد،بودهگارنتذوب



های دگرسانی سیستم پورفیری  منطقه میجان، جنوب ایرانبررسی رفتار عناصر شاخص و هاله

3،محمد امینی3، رامین شهبازی3مرتضی صحیح، 2، محمد پارسائی1*حسین فلاحی

Hosein.falahi@gmail.comشناسی، دانشگاه تبریز؛مدیر دفتر فنی پهنه اکتشافی سبزواران، دانشجوی دکتری سنگ-1

، کرمان(ص)مدیر پروژه پهنه اکتشافی سبزواران، موسسه ثارالله، قرارگاه سازندگی خاتم الانبیاء -2
، کرمان (ص)کارشناسان اکتشافی، پهنه اکتشافی سبزواران، موسسه ثارالله قرارگاه سازندگی خاتم الانبیاء -3

چکیده

واقع(ساردوئیه-دهج)مانکرفلزائیکمربنددرودخترارومیهماگماییزونجنوبدرتودهاین.استکردهنفوذبارزجبالهایباتولیتدرمیجانگرانیتوئیدینفوذیتوده
محدودهایندر.باشدمیمیوسنالیگوسنبارزجبالپورفیریکوارتزدیوریتگرانودیوریت،گرانیت،نفوذیهایتودهجایگزینیباارتباطدرمسزاییکانه.استشده

در.استشدهدگرسانیکردعملتسهیلباعثمیجانمحدودهدرمتعددبرشیهایزونوجود.اندشدهشناساییپروپیلیتیکآرژیلیک،فیلیک،پتاسیک،دگرسانینوعچهار
شناساییعملیات.استهداشتمطابقتصحراییشواهدباحاصلهنتایجوگرفتقراربررسیموردیابیدرونروشیهمطالعهموردمنطقهدرآلتراسیونیاندیسهایپژوهشاین

کهگردیدمثبتوثانویههایآنومالیثبتبهمنجر.گردیدمشاهدهآزوریتومالاکیتصورتبهمسزاییگرفت،کانهانجامزاییکانهبارزسازیمنظوربهجوییپیو
پورفیریهاییستمسشاخصعناصررفتارمنظورهمینبه.گرفتقراربررسیموردهاآنتحلیلوتجزیهولیتوژئوشیمیاییبردارینمونهتوسطهاآنومالیاینرفتار

(Cu,Mo,Zn,Nb,Rb,Sr,Ba,S,As,W)مشاهدهرویوسرببالایهمبستگیهمچنینومسآرسنیک،وگوگردتنگستن،بالایهمبستگیوگرفتقراربررسیمورد
.گردید

.

دگرسانیپورفیری،سیستملیتوژئوشیمیایی،مطالعاتمیجان،:کلیدیهایواژه
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گیرینتیجه
شواهدباحاصلهجنتایوگرفتندقراربررسیموردیابیدرونروشبهمطالعهموردمنطقهدرآلتراسیونیاندیسهایپژوهشایندر

ومالاکیتورتصبهمسزاییکانهمشاهدهوجوییپیوشناساییجهتسنگیهاینمونهبرداشت.استداشتهمطابقتصحرایی
,Cu)فیریپورهایسیستمشاخصعناصررفتاربررسیازپس.گردیدمثبتوثانویههایآنومالیثبتبهمنجرآزوریت Mo,

Zn, Nb, Rb, Sr, Ba, S, As, W)،وسربالایبهمبستگیهمچنینومسآرسنیک،وگوگردتنگستن،بالایهمبستگی
.باشدمیتوجهقابلنیزروی



معادنهاي اکتشاف مديريت و کنترل پروژهريزي،در برنامه( GERT)هابررسی روش گرافيكی ارزيابی و بازنگري پروژه

3، مهدی شمس الدینی3محمدرضا رحمانی، 2، محمد پارسائی1*حسین فلاحی

Hosein.falahi@gmail.comشناسی، دانشگاه تبریز؛مدیر دفتر فنی پهنه اکتشافی سبزواران، دانشجوی دکتری سنگ-1

، کرمان(ص)مدیر پروژه پهنه اکتشافی سبزواران، موسسه ثارالله، قرارگاه سازندگی خاتم الانبیاء -2
(ص)الانبیاءکارشناس مهندسی صنایع، کارگاه سبزواران، موسسه ثارالله؛ هلدینگ صنعت و معدن، قرارگاه سازندگی خاتم-3

چکیده

رایجهایابزاراز.تدانسپذیرد،میانجاممکانیکدرومشخصزمانیکدربار،یکبرایتنهاهدف،نقطهیکبهرسیدنمنظوربهافرادییافردتوسطکههاییفعالیتازایمجموعهتوانمیراپروژه
روشدر.کرداشاره(GERT)هاپروژهبازنگریوارزیابیگرافیکیروشو(PERT)هاپروژهبازنگریوارزیابیروش،(CPM)بحرانیمسیرروشمانندایشبکههایروشبهتوانمیپروژهکنترلجهت
هاپروژهبازنگریوارزیابیگرافیکیروشاماگیرد،میقراراستفادهمورداحتمالیزمانبرآوردهای(PERT)هاپروژهبازنگریوارزیابیروشدروپروژهقطعیزمانبرآورد،(CPM)بحرانیمسیر

(GERT)وزمانازمیتوان.شدبامیقبلمراحلتاییدبهمنوطپروژهانتهایتافعالیتادامهودارداحتمالیجنبهآنهااجرایعدمیااجراکهدارندوجودهاییفعالیتآنهادرکهرودمیکاربههاییپروژهبرای
مادهذخیرهوعیارحدزایی،نهکاتیپتوپوگرافی،ساختار،همچونعواملیبااکتشافیهایفعالیتمختلفمراحلکهآنجاییازویادکردپروژهوکنترلمدیریتریزی،برنامهدرکلیدیعواملبعنوانهزینه،
یکبعدی،مطالعاتانجامظورمنبهمرحلههردراکتشافیهایفعالیتانجامازمثبتهنتایجاخذاصل.آوردمیانبهسخنپروژهادامهمورددرقطعیتبانمیتواندارد،وجودمستقیمارتباطاستخراجشیوهومعدنی

-هزینهیاواتمامزمانمورددریتقطعبانمیتواناکتشافی،هایپروژهمدیریتوریزیبرنامهمسیردرکنندهکنترلودهندهتغییرعواملحضوربهتوجهبالذا.شودمیمحسوباکتشافیهایپروژهدرپایداراصل

.باشدموثرهزینهوزمانمنظرازپروژهوریبهرهافزایشدرتواندمیفعالیتیکوقوعاحتمالمیزانازآگاهی.نمودنظراظهارآنهای

پروژهقطعیزمانبرآوردها؛پروژهبازنگریوارزیابیبرنامهها،پروژهبازنگریوارزیابیگرافیکیروشبحرانی؛مسیرروش:کلیدیهایواژه
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بحث

ازمرحلهچهدرهاینکبهتوجهباهافعالیتاین.دارندقرارمارویپیشمتعددیهایفعالیتمعدنیاکتشافیپروژهیکدر
ودهیممیقرارتشافاکموردراکانسارینوعچه،(تفصیلیاکتشافوعمومیاکتشافپیجویی،وشناسایی)هستیماکتشاف

دهند،میاصاختصخودبهرازیادیهایهزینهاکتشافی،هایپروژهکهازآنجا.شوندتعریفبایداست،مانظرمورداهدافیچه
یکدرهاعالیتفزمانتخمینبرای.باشدموثراکتشافیهایهزینهکاهشدرتواندمیمناسب،ودقیقبندیزمانبرنامهداشتن
شرایطبهتوجهباوهتجرباساسبروباشدداشتهتسلطاجراییعملیاتبهکهنموداستفادهشخصیازبایداکتشافی،پروژه

آنزمینهدروباشندیمعملیاتیکمسئولکهافرادیمعمولا.کندبینیپیشفعالیتآنانجامبرایرازمانبهترینبتواندموجود
منظوراینبرای.هستندعملیاتآنبهمربوطهایفعالیتزمانتخمینبرایافرادترینمناسبدارند،مرتبطتخصصفعالیت
فعالیتاجرایزماناتکندبرآوردرافعالیتآنبراینیازموردانسانینیروییاآلاتماشینتجهیزات،میزانبایدعملیاتمسئول

احتمالییزنهافعالیتازبرخیماهیتباشد،احتمالیتواندمیکهزمانعاملبرعلاوهپروژهیکریزیبرنامهدر.بزندتخمینرا
پروژه،اجرایحیندرونیستپذیرامکانآنها،اجرایبرایدقیقبینیپیشریزیبرنامهمرحلهدریعنی.شوندمیگرفتهنظردر

یانتایجبهتگیبسهاییفعالیتچنیناجرایلزومعدمیالزومدیگرعبارتبه.شودمیدادهتشخیصالزامیهافعالیتآنانجام
-زمینشرایطبامستقیمارتباطعلتبهدارد،قراراکتشافمرحلهدرکهمعدنیپروژهیکدر.داردآنهاقبلیهایفعالیتاجرای

بهنسبتتریبیشپذیریخطاواحتمالدرجهازطرحعوامل،اینپذیراحتمالطبیعتوسازیکانیمحلشناسیشناسی،کانی
وبردارینهنمومرحلهدرمثالعنوانبه.باشدمیزیادمرحلهایندرمعدنکاریریسکعبارتیبهواستبرخوردارمراحلسایر

صورتدرولییردگمیانجام(ذخیرهارزیابیمثلا)بعدیفعالیتباشد،بخشرضایتآنالیزهاجوابصورتیکهدرها،نمونهآنالیز
فعالیتهادامازیاوشدهتجدیدنظربردارینمونهروشوطراحیدریاگردند،تکرارمجدداآنالیزهابایدنتایج،تاییدعدم

ئوفیزیکیژژئوشیمی،روشهایبکارگیری،(...چاهک،ترانشه،)اکتشافیحفریاتمورددرامراین.شودکشیدهدستاکتشافی
آب،اك،خسنگ،محیطازتواندمیمطالعاتهدفوکانسارنوعبهتوجهبامعادناکتشاف.داردوجودنیزذخیرهارزیابیو

دسترسینظورمبههاگمانهوهاچاهکها،ها،ترانشهتونلماننداکتشافیحفریات.گیردانجامگازحتیوگیاهای،آبراههرسوب
رسوباتازریبردانمونهدارد،وجودهایآبراهشبکهکهمناطقیدر.شوندمیحفرآنازسبردارینمونهومعدنیمادهبهمستقیم
بایدالبته.ودبخواهدمؤثربسیاراکتشافیعملیاتهزینهوهانمونهتعدادکاهشدرسنگین،کانیهمزمانمطالعهوایآبراهه
اخذبرای(رداریبنمونهخطایکاهش)بهینهروشیکبهکهباشدایگونهبهبایدبردارینمونهشبکهطراحیکهداشتتوجه
.یافتدستهانمونه

گیرینتیجه
هـا،پروژهنایدراحتمالیهایفعالیتوجودبهتوجهباای،شبکههـایروشازاسـتفادهبـامعادناکتشـافهـایپـروژهریزیبرنامهدر

نشانبرعلاوههاشبکهاین.داردارجحیتهاروشسایربهنسبتها،پروژهبازنگریوارزیابیگرافیکیریــزیبرنامــهروشازاســتفاده
ممکنهایزمانریندیرتوزودترینفعالیت،هرشروعبرایممکنهایزماندیرترینونظیرزودترین)اطلاعاتیباهافعالیتبینرابطهدادن
زمانیمشخصاتدادننشانبرایوسیلهبهتریندهند،میارائهکه(فعالیتهرمجازشناوریهایزمانوپایانتاریخفعالیت،هرخاتمهبرای

اهمیتدارایایانپوشروعهایتاریخوزماننظرازکهبحرانیهایفعالیتهمچنین.باشندمیپروژهآنباارتباطدرافرادبرایهافعالیت
هافعالیتاینگونهعموقبهاجرایرویبرتواندمیپروژهمدیریتوشدهشناساییراحتیبه،(گذارندمیپروژهکلرویتاثیر)هستندخاصی

وذکرشدهردهایاستانداوعملیاتدرموثرپارامترهایبودنثابتوبالاتجربهوجودعلتبهعمرانی،وصنعتیهایپروژهدر.کندتوجه
بحرانیمسیرروششبکهعلتهمینبه.استمشخصمسئولینبرایانجامقابلهایفعالیتنوعومعینزمانیعواملزمینه،ایندرمفید
هایفعالیتوجودعلتهبای،شبکهروشازاستفادهبامعادناکتشافهایپروژهریزیبرنامهبرای.استشدهپذیرفتهخوبیبهصنایعبرای

هایفعالیتقبولقابلیتبحرانیمسیرروشوهاپروژهبازنگریوارزیابیروشهایشبکهاینکهبهتوجهباوهاییپروژهچنیندراحتمالی
ازاستفادهبادرنهایترسدمینظربهمناسب(GERT)هاپروژهبازنگریوارزیابیگرافیکیروششبکهازاستفادهندارند،رااحتمالی

.کردبرقرارارتباطروژهپپیشبرددرمسیربحرانی،مسیرروشوهاپروژهبازنگریوارزیابیگرافیکیروشبینتوانمیموجی،ریزیبرنامه



جیرفتدر بارزسازی دگرسانی هیدروترمال محدوده میجان، شرق MSIبررسی کاربرد تصاویر سنجنده 

2، رامین شهبازی2، فرشاد جلالی2اسلام عابدینی، 2اکبریعلی ،1*حسین فلاحی

Hosein.falahi@gmail.com،شناسی، دانشگاه تبریزمدیر دفتر فنی پهنه اکتشافی سبزواران، دانشجوی دکتری سنگ-1

(ص)کارشناس اکتشاف و معدن،کارگاه سبزواران، موسسه ثارالله؛ هلدینگ صنعت و معدن، قرارگاه سازندگی خاتم الانبیاء -2

چکیده
.دهدارائهراتردقیقبمراتبهنتایجیتواندمیسنگیهایواحدازبردارینقشهواکتشافدربالاترطیفیومکانیتفکیکتواندارایوجدیدهایسنجندهازاستفاده
میجانفوذینتوده.باشدتصاویراینازوریبهرهافزایشدرعطفینقطهتواندمیمعدنیهایمحدودهبررسیواکتشافمنظوربهA2-سنتینلیماهوارهتصاویرازاستفاده

درودخترارومیهیماگمایزونجنوبدرتودهاین.استگردیدهواقعجیرفتشهرستانشرقوساردوئیهدهجماگمایینوارشرقجنوبدروبارزجبالبوتولیتمرکزدر
-روشاز.باشدمیلیگومیوسناسنبارزجبالهایکوهرشتهپورفیریکوارتزدیوریتگرانودیوریت،گرانیت،نفوذیهایتودهجایگزینیباارتباطدرمسزاییکانهکمربند

وباندینسبتروش.گرفتبهرهتوانمی2-سنتینلماهوارهطیفیچندتصاویرازاستفادهباپورفیریهایسیستمدردگرسانیهایهالهتفکیکمنظوربهدورازسنجشهای
روشازحاصلنتایجوشداجرامیجانپورفیریسیستمدگرسانیهایهالهتفکیکمنظوربهMSIسنجندهبازتابیباندهایرویبراصلیهایمؤلفهتحلیلروشهمچنین

بهبارزسازیشتدااظهارتوانمیمیدانی؛بازدیدهایباآنتطابقوپذیرفتهصورتهایپردازشبهتوجهبا.شدسنجیدرستیصحرائیمطالعاتتوسطشدهانجامهای
.داردهیدروترمالهایزونتفکیکدربالاتریدقتازاصلیهایمولفهتحلیلبهنسبتباندینسبتروش

اصلیهایمؤلفهتحلیلروشباندی،نسبتروش،A2-سنتینلدختر،ارومیهمیجان،:کلیدیهایواژه

mailto:Hosein.falahi@gmail.com


ساردوئیه-شناسی دهجموقعیت منطقه مورد مطالعه در نقشه زمین: 1شکل

MSIسنجنده ( RGB-324)موقعیت منطقه مورد مطالعه در تصویر سه بعدی ترکیب رنگی : 2شکل

-، محدوده B (b11/b2)G (b11/b12)R(b11/b8)رنگی کاذب با استفاده از  نسبت باندی های ترکیب:  4شکل 

.های روشن نشانگر دگرسانی هیدروترمال است

گیرینتیجه

بارزسازیجهتبهMSIسنجندهتصاویررویبر(PCA)اصلیهایمؤلفهتحلیلو(BR)باندینسبت،(FCC)کاذبرنگیترکیبمحوردانشهایروشازپژوهشایندر
شدهبارزهایمحدوده.داردمیجانپورفیریسیستمهایدگرسانیبارزسازیدرA2-سنتینلماهوارهتصاویرویژهقابلیتازنشاننتایجکهشد؛استفادههیدروترمالهایدگرسانی

.استبیشتراصلیهایهمؤلفتحلیلروشازمراتببهآندقتوصحرائیمطالعاتباباندینسبتنتایجمطابقتمیزانوشدندسنجیدرستیصحرائیمطالعاتازاستفادهبا



لغزش فعال پادنای علیا از طریق تصویرسازی مقاومت ویژه الکتریکي                      آشکارسازی ساختار زمین

2، احمد قربانی*1حسینعلی قاری

hghari@yazd.ac.irاستاديار، گروه اکتشاف، دانشكده مهندسي معدن و متالورژي، دانشگاه يزد، يزد، ايران -*1

aghorbani@yazd.ac.irدانشيار، گروه اکتشاف، دانشكده مهندسي معدن و متالورژي، دانشگاه يزد، يزد، ايران -2
چکیده

قاعدهفاصلهکهباشدميدنگزلورودخانهسمتبهوغربسمتدرمتر700حدوديايقاعدهدارايشكلمثلثلغزشزميناين.استشدهواقع(اصفهانسميرم،)علياپادنايدهستاندرعلياپادنايلغزشزمين
-برداشتتوسطلغزشزمين.استدادهرخ(مارنيهايلايهميانباکنگلومرا)بختياريسازنددرلغزشزمين.باشدميرودخانهطرفبهغرب،بهشرقسمتازتودهکليحرکتجهت.استمتر600راستا

ايننتايج.گرديدمطالعهکيلومتر،3طولبهمجموعالغزش،زمينحرکتجهتبرعمودجهتدرپروفيلسهوحرکتجهتدرپروفيلسهرويبردوقطبي-دوقطبيآرايهباالكتريكيويژهمقاومتهاي
شده(ربغ)مارنکناردر(شرق)کنگلومراحضورباعثشرقجنوب-غربشمالکليامتدادباگسلي.دهدمينشانلغزشزمينمحدودهسرتاسردررامتر50ازبيشضخامتبامارنيلايهيکوجودمطالعه

.استشده(متر50حدود)عميقلغزشسطحو(متر20حدود)عمقکملغزشسطح:لغزشمكانيزمدوايجادباعثعمقدروزمينسطحنزديكيدرمارنوجود.است

مقدمه
ميتوليدلغزشزمينساختاالكتريكيويژهمقاومتتغييراتازبعديسهيادوتصويرهايروش،ايندر.داردکاربردهالغزشزمينسطحيزيربررسيدروسيعبطورالكتريكيويژهمقاومتتوموگرافي

بدستنتايجحالات،ازريبسيادر.رودميکاربه(لغزش)شكستسطوحتخمينبراياغلبها،سنگهوازدگيورسمحتويشكاف،درزواشباع،بهالكتريكيويژهمقاومتوابستگيبهتوجهبا.شود
.باشدميبالاآبمحتويبامناطقتعيينولغزشسطحطرحلغزيده،تودههندسهساختبهروشاينازآمده

لغزشزمینمحدودهشناسیزمین
کههستندزوييکسنورسوبيرخساره هايازعمدتاًمنطقهدرموجودسازندهاي.داردقرارمي شود،محسوبايرانزمين شناسيفعالمناطقازيكيکه(مرتفع)بلندزاگرسساختيزمينواحددرپروژهمحل

ارزهمياوبختياريازندسدرلغزشزميناصليتوده.دارندبرونزدکواترنريهاينهشتهوبختياريورازکسازندهايعمدتاًپروژهمحلدرودارندمرتفعزاگرسساختمانيزوندروسيعينسبتاًگسترش
ومكانيكينظرازعيفضمارنيشيلي،هايلايهميانياوهاسازندوجودشاملخلاصهطوربهلغزشزمينکنندهايجادعواملسميرم،پادنايمنطقهدرگرفتهصورتمطالعاتاساسبر.استرخدادهبختياري

ناقصمخروطلغزشتودهشكلهکدهدمينشانبازديدهاوماهوارهتصوير.باشدپرتكاپووفعالتكتونيكينظرازگرديدهسببکهمرتفعزاگرسزوندرگيريقراروفراوانهايگسلوجودونفوذناپذير
.(2شكل)باشدميشرقسمتبهراسزاويهبا

سازندهاي رازک و بختياري و تماس گسله آنها در  . ياسوج1:100000بخشي از نقشه زمين شناسي -(1شكل 
صوير  محدوده زمين لغزش هاي نقل و کهنگان در روي ت. نزديكي محدوده پروژه در شكل نشان داده شده است

.نيز نشان داده شده است Google Earthماهواره اي استخراج شده از 
(ديد به سمت شرق)تصوير محدوده مورد مطالعه به همراه لغزش هاي صورت گرفته -(2شكل 



الکتریکیویژهمقاومتمطالعات
گيرياندازهدرجه90وصفرهايآزيموتباپروفيل6طولدردوقطبي-دوقطبيآرايهباالكتريكيبعديدوتوموگرافيازنقللغزشزمينژئوالكتريکمطالعهدر

وگسيختهالحمصدوهردرسطحيزيروضعيتتاشد،انتخابلغزشزمينعرضازبيشترهاپروفيلطول.(باشدميکيلومتر3هاپروفيلطولمجموع)شداستفاده
.(متر60حدودبررسيعمق)شدانتخابهابرداشتبرايمتر20الكتروديفاصلهکوچكترين.شوندبررسيبكر

عميقگسلاين.گيردقرار(غرب)مارنکناردر(شرق)کنگلومراتاشدهباعثشرقجنوب-غربشمالکليامتدادباگسلشود،ميديده(3)شكلدرکههمانطور
-شرقشمالکليادامتددارايکند،ميمحدودرالغزشزمينجنوبيبخشکهکمترعمقباديگرگسلي.استتعقيبقابلافقيمقاطعتمامدرکهبطوريبوده

.شودميمحدودکاملامتر2175ارتفاعدرآنگسترش.استآوردهوجودبهرالغزشزمينمحدودهجنوبيپرتگاهاحتمالي،گسلاين.(3شكل)استغربجنوب
.(3شكل)استگرفتهصورتمارنسطحدرعمقکمهايلغزشبالا،سمتبهمتر2215ارتفاعاز

گیرینتیجه
در.کندميتغييرهوازدهمارنتاآبازاشباعمارنازترتيببهمتراهم15تا./1ازهامارنالكتريكيويژهمقاومتکهدهدمينشانژئوالكتريكيپروفيل6بررسي

ازتربيشمراتببهکنگلومراييسازندنيزوايواريزهرسوباتويژهمقاومت.شدگيرياندازهمتراهم15الكتريكيويژهمقاومتدارايهوازدهمارنها،رخنمون
مقاديرابکنگلومراييسازندهايوهاواريزهتوموگرافيهاينيمرخدربنابراين.رسدمينيزتربيشومتراهم100حدودبهموارديدرواستمارنويژهمقاومت
شدههانيمرخدرهاييناهمگنيايجادباعثلغزشوساختاريهايپديده.هستندتعقيبوبررسيقابلپايينويژهمقاومتبامارنيسازندهايوبالاويژهمقاومت

گسلشرقدرکنگلومراييواحدکهدهدمينشاننتايج.داردقرارآنغربدرمارنو(محدودهشرقشمالدرگرفتهقرار)گسلشرقدرکنگلومراييواحد.است
شدهلغزشمكانيزمدوايجادباعث(لغزشزمينمحدودهدروگسلغربدر)زمينسطحنزديكيدرمارنوجود.داردقرارآنغربدرمارنو(محدودهشرقشمال)

وجودازعبارتند(متر20حدودعمق)عمقکملغزشسطحايجاددرموثرعواملازبرخي.باشدميعميقوعمقکملغزشسطحدورويبرلغزشآننتيجهکهاست
نفوذياومطالعهموردمحدودهگسترهدربارشمثالبرايسطحيهايآبنفوذوتندتوپوگرافيشيبآن،رويبرواريزهوجودزمين،سطحنزديکتامارنيرسوبات
عامل.استافتادهاتفاقتربيشومتر50حدودعمقدرعميقلغزشسطح.شوندميجاريمطالعهموردگسترهدرتماسييهاچشمهاثردرکهسطحيهايرواناب

ضعيفمنطقهجادايباعثهاگسلاين.باشدميمارنوکنگلومراتماسمحلدر(لغزشزمينمقياسدر)عميقنسبتاهايگسلوجودلغزشسطحاينايجاددراصلي
وجود.باشدميارنمباآبدائميتماسوکنگلومراسازندطريقازآبانتقالبرايمسيريوبودهنفوذپذيرومتخلخلخورده،گسلمحدوده.استشدهمكانيكي

کنگلومراداخلردهيدروژئولوژيكيمطالعاتاطلاعات،تكميلمنظوربه.دهدمينشانراکنگلومراييسازنددراحتماليآبخوانوجودمنطقه،درتماسيهايچشمه
تماسدرمارنيتودهشفرساي.شودميتسريعلغزشباشد،ميتوپوگرافيشيبجهتدرولغزشجهتدرهاگسلعموميشيبکهاينبهتوجهبا.شودميپيشنهاد
تريک  پروفيل هاي ژئوالك. پلان هاي حاصل از مدل سازي سه بعدي مقاومت ويژه واقعي-(3شكل .گرددميلغزشدرتسريعباعثآنمئاندريحرکتولغزشزمينمحدودهغربدررودخانهباآنمستقيم

.نيز نشان داده شده اند( قرمز)و گسل هاي محدود کننده محدوده لغزش ( آبي)



هایماسهو شیمیایی فیزیکیهایویژگی، منشاء و شناسیکانیبررسی 
،استان کرمانشهربابکجنوب سیلیسی

:چکیده

ساختاریواحدهایبندیتقسیمدرمنطقهاین.استشدهواقع(کرماناستان)شهربابکدرجنوبگودغلامعلیماسهسیلیسیمعدن
املشمنطقهسنگیطیف.استشدهواقعدختر-ارومیهماگماییکمانوسیرجان-سنندجساختاریهایزونفاصلحددرایران
،فلدسپاتوکوارتزشاملمنطقهاصلیهایکانی.باشندمیحاضرعهدهایتراورتننیزوکنگلومراها،سنگماسهگرانیتی،هایسنگ

رفلدسپاکمترمیزانبهوسیلیسیهایدانهازاغلبگودغلامعلیمعدنهایماسه.باشندمیسنگینهایکانیومیکاهافرعیهایکانیو
صورتبهسیلیکاآنهاحاشیهوکوارتزهایدانههسته.دهدمینشانراسیلیکامتمایزفازدوسیلیسیهایدانه.اندشدهساختهلیتیکو

.باشدسازگرایزنهایسیالعملکرداثردرتواندمیحاشیههایبخشفازتغییر.استآمورف

:آزمونهای فیزیکی و شیمیایی-

همراه با آزاد شدن گازهای حبس شده در هیدروترمالدما متوسط تا دما بالا مراحل سیالاتدر اثر عملکرد هاسنگاین 

پوشیده شده است، اما آبرفتمورد مطالعه توسط یمحدوده. شوندمیدر مراحل نهایی سرد شدن ایجاد ماگماطی تکوین 

رخنمونریولیتیاسیدی و واحدهای هایتودهنه چندان دور ایفاصلهواحدهای سنگی در شرق آن به رخنموندر اولین 

سیلیسیهایدانه. اندشدهساخته لیتیکو فلدسپارو به میزان کمتر سیلیسیهایدانهمورد مطالعه اغلب از هایماسه. دارند

تغییر فاز . استآمورفبه صورت سیلیکاکوارتز و حاشیه آنها هادانههسته ی . دهدمیرا نشان سیلیکادو فاز متمایز 

با دمای متوسط تا بالا و حاوی گاز سیالاتاین . ساز باشدگرایزنهایسیالدر اثر عملکرد تواندمیحاشیه هایبخش

، باشندمیآمورفدر قسمت درونی به صورت کریستالی بوده و در قسمت بیرونی به شکل سیلسسیهایدانه. هستند

شکیل با توجه به شرایط ت. نیز یافت شودولفرامید، تنگستن و یا هافنیومعناصری مانند هانمونهممکن است در این 

پیدا کرده و رخنموندر منطقه هاگرانودیوریتابتدا به صورت هادانهکه این می رودمنطقه، احتمال سیلسیسیهایدانه

.باشندشدهبه ماسه تبدیل گرمابیفرایندهایشدن طی گرایزنبعدها در اثر 
:شناسیو سنگ شناسیزمین -

قرار ( و اکتشافات معدنی کشورشناسیزمینسازمان )زردو1:100000شناسیزمینمنطقه مورد مطالعه در بخش شرقی نقشه. باشدمیغربی استان کرمان -، واقع در شمالشهربابکدر جنوب غرب شهرستان گودغلامعلیسلیسیماسهمعدن 

دارند، اما در بررسی نزدیک ترین واحدهای رخنمونمحدوده معدن رسوبات جدیدی . دختر واقع شده است-ارومیهماگماییسیرجان و کمان -ساختاری سنندجهایزونواحدهای ساختاری ایران، در حدفاصل بندیتقسیماین منطقه در . دارد

ائوسنکنگلومرایو سنگماسهزیرین آغاز شده، و به دنبال آن ائوسنو  برشیتوف، آندزیتیهایگدازهواحدها از قدیم با . شودنمیدیده سنوزوئیکاز ترقدیمیهایسنگسنگی به معدن که تحت عنوان منطقه مورد مطالعه از آن یاد شده است، 

و در نهایت آبرفتیهایپادگانه، تراورتنرسوبات بادی و لس، . استکواترنریاما منطقه دارای تنوع بالایی از واحدهای . منطقه هستندترجوانواحدهای سنگی الیگوسنبا سن پورفیریگرانودیوریتاز برونزدهایی. میانی تا بالایی قرار دارد

هستند کواترنریهایسازندهترینمهمجوان سیلیسیهایماسه

تا ریز، از میكروسكوپيهای منطقه مورد پژوهش بر اساس اندازه دانه در مقیاس ماسه. هاست¬آنکه انعکاسی از شیمی و تاریخچه سرد شدن باشد¬میها¬آنهای¬بافتو ها¬کانیآذرین شامل بررسی های¬سنگنگاری ¬یا سنگپتروگرافی

2کمتر از )بسیار اندک سنگيماسههاینمونهدر ماتریكسيعموما خصوصیات عمومی کوارتز را دارند، میزان رس هادانهترکیب . رسوبات ماسه نامیده شدندرواینابعاد دانه متوسط غالب بوده و از . اندبودهمتر متغیر میلی1تا 5/0درشت 

.  شوندمیدیده فلدسپارمحدودی از بلورهای. باشدميمچورتا ساب مچورهاآنبافتيبا توجه به موارد گفته شده بلوغ بنابراین. شده را نشان می دهندگردنیمهتا دارنیمه زاویهگردشدگيمتوسط تا خوب و جورشدگيبوده است، و ذرات ( درصد

در هافلدسپاتفراواني.  هستندزونهو در برخی موارد ساختار موزایکینامنظم هایشکستگیفاقد خاموشی موجی، اما دارای کوارتزها. دهدنمیخوبی کاملی مانند انواع رسوبی حمل شده را نشان گردشدگیزاویه دار نیستند، اما دانه هادانه

اندشدهکلسیتیبخش هایدارای پلاژیوکلازهابیشتر بوده، و پلاژیوکلازبه نسبت ارتوکلازمورد مطالعه  متغیر بوده و سهم هاینمونه

4فرعلی اکبر بهاری3، هادی پورفرضی2، فریبرز مسعودی*1زهرا قوی البنیه

.، دانشکده علوم زمین، دانشگاه شهید بهشتیپترولوژیدانشجوی کارشناسی ارشد -1

.، هیئت علمی دانشکده علوم زمین، دانشگاه شهید بهشتیپترولوژیاستاد -2

.و اکتشافات معدنی کشورشناسیکارشناس گروه زیست محیطی، سازمان زمین -3

.هیئت علمی دانشگاه پیام نور-4



:میکرورامانبه روش طیف سنجی سیلیسهایکانیفازهایبررسی -

Fredricks)است(هامولکولوهااتم)ذراتازالکترومغناطیسیامواجپراکندگیوجذبآناساسکهشداستفادهرامانسنجیطیفروشازموجودهایناخالصیو(کوارتز)سیلیسکانیفازهایتعیینمنظوربه et al.,1999).روشاینویژهکاربردهایاز
ازبسیاریدرآلفاتزکواربانزدیکیرشدیهمصورتبهاغلبکهاست،پاییندماکوارتزیاآلفاکوارتز،(فیلینتیاچرتژاسپر،کلسدونی،)بلورریزسیلیسیهایترکیباصلیکانی.استسیلیسمختلفهایشکلجملهازریختچندهایکانیشناساییدر

پیکهریکشوندمیمشاهدهزیردرکهراماننمودارهایدر.شدندبررسیمیکرورامانسنجیطیفبامنطقههایسنگازنمونهیکمنطقه،درموجودهایناخالصیوسیلیسکانیهایفازتشخیصبرایاساساینبر.شودمیتشکیلبلورریزکوارتزهایگونه
بهمربوطکه300ازکمترهایموجطول-3.دهندمینشانراsi-oخمشیمدهای500-350هایموجطول-2.هستندsi-oانسباطیمدهایبهمربوطکه800-700بینهایموجطولو1050ازبیشترهایموجطول-1باشند،میمختلفترکیبدهندهنشان

.گیردمیصورتپیکبرایناستنادبا،رامانطیفازاستفادهباسیلیستشخیصحقیقتدرو،شودمیتلقیانگشتاثریکمانندسیلیسبرایهاشکلرویبرشدهظاهرپیک.هستندsi-o-siچرخشیوخمشیمدهای

:گیرینتیجه

عواقکرماناستاندرشهربابکجنوبکیلومتری95درجغرافیاییلحاظبهغلامعلیگودسیلیسیماسهمعدن
اینآتشفشانیهایسنگ.باشدمیرسوبیوآتشفشانیواحدهایازیکنواختیلیتولوژیدارایواست،شده
اصلیهایکانیوبرش،وتوفشاملآذرآواریهایسنگوداسیتوگرانودیوریت،آندزیتشاملمنطقه
بافتو،باشدمیمگنتیتوبیوتیت،اپیدوت،مسکویت،اپکآنفرعیهایکانیوپلاژیوکلازکوارتز،:شامل
ابتداهادانهاینکهمیروداحتمالمنطقه،سیلسیسیهایدانهتشکیلشرایطبهتوجهبا.استپورفیریآنغالب

یگرمابفرایندهایطیشدنگرایزناثردربعدهاواندکردهپیدارخنمونمنطقهدرهاگرانودیوریتصورتبه
.اندشدهتبدیلماسهبه

:منابع

انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد، . ماگماییکانسارهایسنگهای آذرین و پترولوژی، ژئوشیمی. 1389. ح.کریم پور، م 

.ص270

زمین، نقشه 1383و اکتشافات معدنی کشور شناسیسازمان زمین  .1:100000به مقیاس زردوشناسی
Fredricks S., Enhanced S., (1999). "Raman Spectroscopy of Peptides Proteinsabsorbed on 
aSilver Surface on anelectrochemically Prepared Silver Suface", Spectrochima Acta, Part A, Vol. 
55 pp. 1615 1640.



در این مقاله، تأثیر تغییر اقلیم بر استان خراسان جنوبی و :چکيده
استان خراسان  . پایش خشکسالی در این منطقه مورد بررسی قرار می گیرد

رار جنوبی یکی از مناطقی است که به شدت تحت تاثیر تغییرات اقلیمی ق
این منطقه در سال های اخیر با کمبود آب روبرو بوده و مشکلاتی . دارد

نظیر کاهش سطح آب زیرزمینی، کاهش بارندگی و تشدید خشکسالی را 
در این پژوهش، تاریخچه بارش ها و دما ها در استان . تجربه کرده است

خراسان جنوبی مورد بررسی قرار گرفته و سپس الگوهای تغییر اقلیم بر
. مبنای داده های آماری مورد ارزیابی قرار گرفته است

تغییر اقلیم به معنای تغییر طولانی مدت در الگوهای آب و : مقدمه
این تغییرات می توانند شامل افزایش دما، تغییر الگوی . هوایی جهان است

تغییر اقلیم به دلیل. بارش، افزایش سطح دریا و تغییرات دیگر باشند
فعالیت های انسانی مانند انتشار گازهای گلخانه ای، تخریب جنگل ها و 

تغییر کاربری اراضی رخ می دهد و نیز خشکسالی به معنای کمبود  
این پدیده می تواند تأثیرات . طولانی مدت بارش و کاهش منابع آبی است

جدی بر روی منابع آب، کشاورزی، بیابان زایی و سایر بخش های اقتصادی 
خشکسالی ها معمولاً به دلیل کاهش بارش ها،  . و اجتماعی داشته باشد

تغییر الگوی بارش و افزایش تبخیر رخ می دهند در میان بلایای طبیعی  
ر مرتبط با آب و هوا، خشکسالی به دلیل ماهیت ذاتی و تأثیرات گسترده ب

تولیدات کشاورزی، تأمین آب عمومی، تولید انرژی، حمل و نقل، 
گردشـگری، سلامت انسان و اکوسیستم های طبیعی، پیچیده ترین و 

شدیدترین بلای طبیعی اسـت

این پژوهش قصد دارد تا اطلاعات معتبر از وضعیت موجود را ارائه و : مواد و روش ها
سپس با تکیه بر آن و بررسی دیگر اطلاعات کتابخانه ای، راهکاری را برای برون رفت از 

علل تغییر آب و هوای کره (الف. این وضعیت و یا سازگاری با این شرایط پیشنهاد دهد
اثر تغییرات آب و هوایی( بخشکسالی زمین  و 

با استفاده مکانی متغیرهای اقلیمی استان خراسان جنوبی-ارزیابی روند تغییرات زمانی(ج
GISاز

متروضعیت بارندگی ماهانه در ایستگاه های مورد مطالعه برحسب میلی 

موضوعات خشکسالی، گرمایش جهانی و تغییر اقلیم از: نتيجه گيري
چالش های مهم حال حاضر جهان به شمار می آیند که می توانند باعث 

وقوع نوسانات گسترده در شرایط آب و هوایی کره زمین شوند این 
نظیر توزیع )نوسانات موجب تغییرات وسیعی در الگوهای آب و هوایی 

بارش و رخداد پدیده های حدی جوی شده و در پی آن باعث گسترش و 
تداوم خشکسالی ، فرسایش خاك، بیابان زایی، وقوع ریزگرد و تخریب 

های زیست محیطی گردیده است

: منابع
لیلا ملکی، تغییراقلیم، خشکسالی و پیامدها، دانشگاه پیام نور مرکز -1

الیگودرز
(.1393)خشکسالی و تغییر اقلیم، صدیقه معصومی، هانیه نوذری-2

3_Thomson, A.M., Calvin, K.V., Smith, S.J., Kyle, G.P., 
Volke, A., Patel, P., DelgadoArias,S., Bond-Lamberty, B., 
Wise, M.A., Clarke, L.E. and Edmonds, J.A., (2011), RCP4.5: 
a pathway for stabilization of radiative forcing by 2100”. 
Climatic change, 109(1-2), 77 in [55].  
4- Riahi, K., Rao, S., Krey, V., Cho, C., Chirkov, V., Fischer, 
G., Kindermann, G., Nakicenovic, and N. Rafaj, P., (2011), “ 
RCP 8.5 — A scenario of comparatively high greenhouse 
gas emissions”. Climatic Change, 109(1-2), 33 in [55].

آماري تغييراقليم و پايش خشکسالي استان خراسان  مرور 
جنوبي

3، عطیه حسینی مقدم2، مبیناگرگانی1محمد اکبری
بیرجنددانشیار گروه مهندسی عمران، دانشکده مهندسی، دانشگاه -1

moakbari@birjand,ac.ir



زیست چینه نگاری سازند قم در جنوب کاشان
4و میر امیر صلاحی3، سعیده سنماری2، علی اصغر ثیاب قدسی *1مرضیه لفظی

چکیده
نتیجهدرکهشدمطالعهقمسازنداسلایدهایها،بیوزونوهمراهفسیلیتجمعاتشاخص،هایگونهتعیینمنظوربه.استشدهتشکیلآهکسنگومارنمارنی،آهکازاساساقمسازندبرشایندر.گردیدمترانتخاب346حدوددرضخامتبابرشینواب،تاقدیسغربیجنوبیالدرقمسازندرسوباتنگاریچینهزیستمطالعهمنظوربه

Triquetrorhabdulusنانوفسیلیزونهایباسنیبازهاین.گردیدمشخص(لانگین-بوردیگالین)پیشینمیوسنتا(چاتیناواخر)پسینالیگوسنازمطالعهموردتوالیزمانیبازهآمده،بدستهایبیوزوناساسبر.گردیدتعیینقمسازندتوالیدربیوزون4مطالعهایندر.شدآهکینانوفسیلهایازگونه29تشخیصبهمنجر carinatus
zone, Discoaster druggii zone, Sphenolithus belemnos zone and Helicosphaera ampliaperta zoneزونهایباکهداردمطابقت(1971)مارتینیبندیزونازCN1a-b, CN1c, CN2, CN3داردهمخوانی(1980)بوکریواکادابندیزوناز.

آهکینانوفسیلهایاساسبربیواستراتیگرافیمطالعات
• Triquetrorhabdulus carinatus zone / CN1a-b

Helicosphaeraگونه(LO)حضورآخرینازبیوزوناین• rectaوSphenolithus ciperoensisظهوراولینتا(FO)گونهDiscoaster druggiiزیرزونبامعادلزوناین.داردادامهCN1a-bاز
Okadaبندیزون and Bukry .است(آکیتانین)پیشینمیوسناوایل-(شاتین)پسینالیگوسناواخرهمراه،فسیلیتجمعاتاساسبرآنسنومتر13زوناینضخامت.است(1980)

• Discoaster druggii zone / CN1c
Triquetrorhabdulusگونه(LO)حضورآخرینتاD.druggiiگونه(FO)ظهوراولینازبیوزوناین• carinatusزونبامعادلزوناین.شودمیتعریفCN1cزونبندیازOkada and

Bukry .Tهایگونهبالاجغرافیاییعرضهایدر.است(1980) carinatus, D. druggiiهمراه،فسیلیتجمعاتاساسبرآنسنومتر199زوناینضخامت.نادرندخیلییانشدهمشاهده

.استپیشینمیوسن
• Sphenolithus belemnos zone / CN2

.Tگونه(LO)حضورآخرینازشدهشناساییزیستیزونسومین• carinatusحضورآخرینتا(LO)گونهS. belemnosزونبامعادلزوناین.داردادامهCN2بندیزونازOkada and Bukry

.Sگونهحضورآخرینوظهوراولینبندیزونایندرواست(1980) belemnosزونتشخیصملاکCN2همراه،فسیلیتجمعاتاساسبرآنسنومتر80زوناینضخامت.استبوده

زونانتهاییبخشدرریتبخیهایلایهاتمامازبعد.نشدمشاهدهنانوفسیلیهایگونهازیکهیچگچ،وژیپستبخیریهایلایهوجوددلیلبهزونانتهاییبخشدر.است(بوردیگالین)پیشینمیوسن
.Sگونهحضورآخرین belemnosشدمشاهدههاگونهازبرخیبهمراه.

• Helicosphaera ampliaperta zone / CN3
.Hگونه(LO)حضورآخرینتاS.belemnosگونه(LO)حضورآخریناززوناین• Ampliapertaزونبامعادلمذکورزون.میشودتعیینCN3بندیزونازOkada and Bukry .است(1980)

.Sگونهحضورآخرینتوسطزوناینتحتانیمرزومتر54زوناینضخامت belemnosحضورگونهآخرینتوسطزونبالاییبخشوH. ampliapertaپیشینمیوسنزوناینسن.شدتعیین

.است(لانگیناشکوبقسمتترینپایینتابوردیگالین)





ناسی مهندسیبر پایه مطالعات زمین ش( استان کردستان)بررسی رخداد و رفتار زمین لغزش سورین بانه 

5شایسته نازنین پوری، 4(نویسنده مسئول)ذوالفقاری ، کامران 3اللهیمحمد فتح ، 2عقداسید محمود فاطمی ، 1تلخابلومهدی 

Talkhablu@gmail.comایران عضو هیأت علمی، گروه زمین شناسی کاربردی، دانشکده علوم زمین، دانشگاه خوارزمی، تهران، -1

fatemi@khu.ac.irایران عضو هیأت علمی، گروه زمین شناسی کاربردی، دانشکده علوم زمین، دانشگاه خوارزمی، تهران، -2

m.fathollahy@uok.ac.irایران عضو هیأت علمی، گروه زمین شناسی کاربردی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه کردستان، سنندج، -3

kamran74zolfaghari@gmail.comایران انشجوی کارشناسی ارشد، گروه زمین شناسی کاربردی، دانشکده علوم زمین، دانشگاه خوارزمی، تهران، د-4

Nazaninpuri16@gmail.comایران کارشناس ارشد جغرافیا ، دانشگاه پیام نور مرکز بیجار، -5

:مقدمه
,Varnes)ودشمیگفتهخاکییاسنگیخردهسنگی،موادازایتودهثقلیحرکتبهلغزشزمین

بلندی،وپستیوضعیتشناختی،آبشرایطشناسی،زمینشرایطمانندمتعددیعوامل.(1978
ایجاداعثبتوانندمیوگذاشتهتأثیردامنهیکپایداریبرهوازدگیووهواآبشناسی،ریخت
Garfi)شوندلغزش & Bruno, نیروهایکاهشومحرکهنیروهایافزایشباعواملاین.(2007
نتریوگستردهترینمهمازلغزشی،حرکات.شوندمیلغزشییتودهحرکتموجبمقاوم

شیبدارهایتانکوهستاملایمتپه هایازآن هافعالیتیحیطههستندکه،کوهستانیمناطقمخاطرات
Gruber)است et al., شورکپرشیبوکوهستانیهایبخشدرزیادیوروستاهایشهرها.(2009

-زمینطرخمستعدشناسیزمینخاصشرایطوسستخاک هایها،سنگبررویشدنبنادلیلبه

اتفاقبارشیازلزلهمانندمحرکعاملیکبروزازپسمعمولاًهالغزشزمیناین.باشندمیلغزش
-زمینخاصشرایطهموخاکوضعیتدلیلبهلغزش،همبرایهازمیناینبودنمستعد.افتندمی

وهالغزشمینزایناندازهکننده،تحریکعاملوبزرگیقدرتبهبستهبنابراین.باشدمیشناسی
نینوهمچلغزشزمینسازوکار،بررسیپژوهشاینازهدف.باشدمیمتفاوتنیزهاناپایداری

.باشدمییمهندسشناسیزمینمطالعاتکمکبهسورینروستایدرلغزشسطوحپایداریتحلیل

(Slideافزارنرم،حدیتعادل،سورین،لغزشزمین):کلیدیهایواژه

:لغزشزمینتحلیلروش
فشارافزایشواشباعبهمنجر1395سالفروردین9و8هایروزدرمدتطولانییهابارندگی

وقوعونسوریکهنلغزشزمینشدنفعالموجباتفاقاینوشدسورینلغزشیتودهدرمنفذی
درزمینیزیرآبسطحبارندگی،فراوانتأثیربهتوجهبابنابراین.شددرآنجدیدیلغزشزمین

.استشدهنظرگرفتهدرمتغیرهاتحلیل
استحدیتعادلهایروشیپایهبرکهslideافزارنرمدرمحدودالمانروشازپژوهشایندر

نیروهایهبنسبتمقاومنیروهاییمقایسهحدی،تعادلهایروشتماممبنای.استشدهاستفاده
نهایتدروتوکداافزارنرمومنطقهتوپوگرافینقشهکمکبهمناسبپروفیلرسمبا.استمحرک

.استگرفتهقرارتحلیلموردافزار،نرمدرمصالحهایویژگیتعریفبا

:مطالعهموردمحدوده
قراربانهانشهرستشرقجنوبوبانهشهرستاندرکردستان،استانغربشمالدرسورینروستای

زونمیانمرزبهنزدیکیدلیلبهواستگسلیشدتبهوخوردهچینایمنطقهمنطقه،این.دارد
هاییژگیوازمتأثرمنطقهتکتونیکیهایویژگیسیرجان–سنندجزونومرتفعزاگرسهای

.باشدمینیزمرتفعزاگرس

نرم افزار سورفرنمایی شماتیک از منطقه موردمطالعه و موقعیت دامنه لغزشی سورین حاصل از خروجی 

mailto:Talkhablu@gmail.com
mailto:fatemi@khu.ac.ir
mailto:m.fathollahy@uok.ac.ir
mailto:khamechm@modares.ac.ir
mailto:Nazaninpuri16@gmail.com


:پژوهشهاییافته
مسطحهایدامنهدرباغاتوکشاورزیهایزمینگسترش-2زیادتامتوسطشیبازهاییدامنه-1
پوشش-4منطقهسطحیهایآبوبارشمقدارضعیف،لیتولوژیزیاد،فرسایشوهوازدگی-3

حالدرتکتونیکوفرسایشغالبیپدیدهدوتوسطهاسیمااینتمام.منطقهدرمناسبگیاهی
.هستندپیشرفت

:سورینلغزشزمینپایداریجهتپیشنهادیهایروش
بهافقیهایحفاری)سطحیزیرزهکشی-2(1شکل)(بتنیهایکانالاحداث)سطحیزهکشی-1

درجاریزبتنیهایشمعاجرای-3(زهکشیهایچاهحفرومتر50تا30طول

:گیرینتیجه
هوازدهزونمرزبهونزدیکورسیخاکیلایهزیرینبخشدرسوریندامنهدرلغزشسطح•

.داردقرارشیستی
در-(2شکل)است1/44حدودپایینزمینیزیرآبسطحواستاتیکحالتدراطمینانضریب•

بالایتأثیرتوانمیکه.(3شکل)است1/17حدوداًبالازمینیزیرآبسطحواستاتیکحالت
.ردکمشاهدهلغزشزمینپایداریدررابارشازحاصلآبنفوذازناشیزمینیزیرآبسطح

وجودباولیرسدمینظربهپایدارلغزشاطمینانضریبعددبهتوجهباکهچندهردومحالتدر•
هایزشلغبرایزمینهتوده،وزنافزایشولغزشیتودهاشباعنهایتدرومدتطولانیهایبارش
.داشتخواهدوجودآیندهدرلغزشامکانوشدخواهدفراهمبعدی

بالاسطح آب زیرزمینی-شرایط استاتیک: 3شکلایینسطح آب زیرزمینی پ-شرایط استاتیک: 2شکل

آب های سطحی منطقه با احداث کانال های بتنیزهکشی : 1شکل

:مراجع
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M., 2007. Fan morphodynamics and slope instability
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Italy): significance of weathering and role of land use

changes. Catena, 69(2), pp.181-196.

3- Gruber, S., Huggel, C. and Pike, R., 2009.

Modelling mass movements and landslide

susceptibility. Developments in Soil Science, 33,

pp.527-550.

4- Varnes, D.J., 1978. Slope movement types and

processes. Special report, 176, pp.11-33.



نی با های معدبینی میزان آلودگی سرب حاصل از فعالیتپیش
(Random Forest)استفاده از روش جنگل تصادفی 
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چکیده
مرتبطبالابعدباداده هایبامی تواندکهاستقدرتمندوترکیبیروشیکتصادفیجنگلروش
چندینش بینی هایپیترکیببا.باشدداشتهکاربردموثریبه طوربلادرنگبرنامه هایبرایوشود

درومی دهدائهاررگرسیونوطبقه بندیوظایفبرایپایدارودقیقنتایجتصمیم گیری،درخت
بسیاراراییکطبیعیزبانپردازشوبیوانفورماتیک،دور،ازسنجشجملهازمختلفزمینه های

اطرافدربسرعنصرآلودگیمقداربینیپیشمنظوربهمطالعهایندر.استدادهارائهمناسبی
عنصر9ازیبینپیشبرای.استشدهاستفادهتصادفیجنگلروشازکوهایرانمعدنیمحدوده

نتایجادامهدر.استشدهاستفادهمنگنزونقرهمنیزیم،نیکل،کادمیوم،روی،مس،آرسنیک،آهن،
میانگین.تاسگرفتهقراربحثموردحاصلخطایمیزاندرواقعیمقادیربابینیپیشمقادیر

.اندشدهبینیپیشقبولیقابلخطایباهانمونهواکثر26/0بابرابرخطاهامربع

Random)تصادفیجنگلروش Forest)

Random)تصادفیجنگلروش Forest)تصمیم گیریدرختچندینترکیبکهاستگروهییادگیریدرکارآمدهایروشجملهاز
(Decision Tree)مجموعه ایروش،ایندر(2)شکلبامطابق.[3]می کندفراهمپیش بینیدقتافزایشوبالابعدباداده هایمدیریتبرایرا

,𝑅1(𝑋),𝑅2(𝑋)}درختNاز … ,𝑅𝑁(𝑋)}کهمی شودتشکیلجنگلیکایجادبرای𝑋 = {𝑥1,𝑥2, … ,𝑥𝑝}باشدمیویژگی هابردار
.می شودساختهجایگذاریباآموزشنمونه هایازتصادفیزیرمجموعهیکازاستفادهبادرختهر.[3]

شمای کلی روش جنگل تصادفی-2شکل



بحث و نتایج

نیکل،کادمیوم،روی،مس،آرسنیک،آهن،عنصر9الگوریتم،آموزشبرایاستفادهموردفاکتورهای
درسربعنصرابمناسبهمبستگیومعنادارارتباطدارایعناصراین.باشندمیمنگنزونقرهمنیزیم،

.باشدمیمنطقهایندرآلایندهعناصرمهمترینازیکیسربعنصر.هستندمنطقه

بینیپیشیرمقادباشدهآنالیزمقادیرنمودارایندر.دهدمینشانراشدهبینیپیشمقادیروواقعیمقادیرزیرشکل
کههاییهنموندرواستیکدیگرمشابهنموداردوهردرعیاریتغییراتروندکلیطوربه.استشدهمقایسهشده

عناصرنوعخابانتبنابراین.دهدمینشانافزایشنیزشدهبینیپیشسربمقداریابدمیافزایشسربواقعیمقدار
نمودارایناساسبرالگوریتم.استبودهمواجهتوجهیقابلمنطقیکبایادگیریفرایندطرفیازوآموزشبرای

واقعیمقادیرارنددترپایینعیارکههایینمونهویابدمیافزایشدارندبالاتریعیارکههایینمونهدرنموداردوفاصله
.هستندنزدیکتریکدیگربهالگوریتمازحاصلمقادیرو
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به.استشدهدادهنشانمنطقههاینمونهدرسربعنصرمقداربینیپیشازحاصلخطانسبیدرصدمقدارزیرشکلدر
ترسیمنمودارایناستزیادآنهادربینیپیشخطایمیزانکههایینمونهتعیینونمونههردرخطانسبیمقدارارزیابیمنظور

.دهدمینشانرانمونههردرخطانسبیدرصدقائممحوروهانمونهسربعیارمقدارافقیمحورنمودارایندر.استشده
همان.استآمدهتبدسواقعیمقداربرتقسیمشدهبینیپیشعیاروواقعیعیاربینتفاضلمطلققدرازخطانسبیدرصد

میزانمحدودنمونهچنددرتنهاواستدرصد20ازکمترخطانسبیدرصدمقدارهانمونهاکثردرشودمیمشاهدهکهطور
وافزایشرونداستهتوانستخوبیبهتصادفیجنگلالگوریتماینکهبهتوجهبا.دهدمینشانافزایشبینیپیشخطای
برایپایینییارعمقادیرهمچنینوکندبینیپیشبالاییمقادیرسرب،بالایواقعیمقادیربرایوکندمدلراعیارهاکاهش
راسربهایآلودگیلمحتوانمیپایینیبسیارخطایبانهایتدربنابرایننمایدبینیپیش(پایینعیاردارای)واقعیمقادیر

.کردشناساییتصادفیجنگلروشازاستفادهبا
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ای کمتر از استفاده از روش رگرسیون بردار پشتیبان جهت تعیین رفتار عیاره
های معدنیحد تشخیص دستگاه برای عنصر نقره در حفاری

*2نیارق، میرمهدی سیدرحیمی1، محمدحسین اولیائی1حسین مهدیانفر
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چکیده

جهتشپژوهایندر.شودمیژئوشیمیاییهایآنومالیتشخیصدرمشکلایجادباعثژئوشیمیایهایدادهدرسنسوردهاینمونهبالایحجم
.استشدهاستفادهتیبانپشبرداررگرسیونیادگیریالگوریتمروشازدالیمنطقهدراکتشافیگمانهیکدرنقرهعنصرسنسوردمقادیرتشخیص

کلازداده73تعداد.استشدهآنالیزعنصرچندینبرایوشدهانجامگیرینمونهحفاریهایقسمتتمامازوبودهمتر228حفاریمتراژکل
شدهتفادهاسمنگنزومنیزیمگوگرد،آهن،مس،طلا،عناصرازروش،ایندرنقرهمقادیرتشحیصجهت.هستندسنسوردشدهآنالیزنمونه228
واقعانقره،صرعنبرایشدهگزارشسنسوردمقادیرتمامونداشتهوجودشدهبرداشتهاینمونهآنالیزدربالاییخطایدهدمینشاننتایج.است

.استسازگارشدهدادهتشخیصروشاینازاستفادهباکهژئوشیمیهایدادهدرموجودالگوهایباوهستندسنسورد

:پشتیبانبرداررگرسیونروش
ویخطرگرسیونمدل هایدرمنحنی هاتناسبوپیش بینیبرایرایجانتخابیک(SVR)پشتیبانبرداریرگرسیون
متغیرهای) هاورودیکهمی گیردیادرارگرسیونیتابعیکبهینه سازی،مسئلهیککردنفراهمباSVR.استغیرخطی

توازنبهوانمی تتکنیکاینمزیت هایاز.می دهدنگاشت(مشاهده شدهپاسخمقادیر)خروجی هابهرا(پیش بینی کننده
SVRدیگرمزیت.کرداشارهبالاابعادباداده هایدرخوبعملکردهمچنینوپیش بینی،خطایومدلپیچیدگیمیان

می دهداجازهمابهSVRهسته،ازاستفادهبا.است(Kernel)هستهازاستفادهرگرسیون،دیگرروش هایبامقایسهدر
تبدیلهسته ایایفضیکبهرااصلیویژگی هایابتداکهاینباکنیم،کارغیرخطیرگرسیونمسائلباکارآمدبه طور
جداسازیدرSVRعملکردچگونگیازنمونه ایزیرشکلدر.]11-10[شدخواهندتمایزقابلداده هاآنجادروکرده
.کردمشاهدهتوانمیراهاداده



بحث
درعمیقفاریحچندین.استشدهانجامآندرمختلفیاکتشافیعمایاتکهاستمس-طلاسازیکانیمناطقازیکیدالیمنطقه
اکتشافیهایتحلیلهنقرجملهازعناصربرخیبرایسنسوردمقادیروجود.استگرفتهصورتمنطقهایندرتفصیلیاکتشافمرحله

جایگزینی.هستندمواجهخطاباسنسوردمقادیرتشحیصجهتفعلیمرسومهایروش.استکردهمواجهمشکلبارامتغیرهچند
اعدادبهینهنیجایگزیبنابراینکندمیمواجهخطاباراهادادهمجموعهاندنشدهبینیپیشدقیقکهمقادیریباسنسوردمقادیر

شدهحفاریدالیمنطقهدرمتر228عمقباکهDDH1حفاریمطالعهایندر.ببردبالارااکتشافیهایتحلیلدقتتواندمیسنسورد
دادتعدارایکهعناصریازیکی.استشدهآنالیزعنصرچندینبرایحفاریایننمونه228تعداد.استگرفتهقراراستفادهمورد

زیرشکل.استبودهتنبرگرم0.5عنصراینبرایدستگاهتشخیصحدمقدار.باشدمینقرهعنصراستسنسوردمقادیرازبالایی
مقادیرواقعیمقداردهدمینشاننموداراینکهطورهمان.دهدمینشانرا0.5عددبهنسبتشدهبینیپیشمقادیراختلافنمودار

کنیماستفادهمرسوموسنتیهایروشازکهحالتیدر.داردوجودیکدیگرباهانمونهاینبینزیادیتفاوتونیستندیکسانسنسورد
وکندراتیتغییدچارراهادادهدرموجودواقعیالگوهایاستممکنکهشودمیگرفتهنظردریکسانیمقدارهانمونهتمامبرای

.نمایدمواجهخطاومشکلبارامتغیرهچندژئوشیمیهایتحلیل

گیرینتیجه
درافیاکتشگمانهیکدرنقرهعنصرسنسوردمقادیرتشخیصجهتپژوهشایندر

این.استشدههاستفادپشتیبانبرداررگرسیونیادگیریالگوریتمروشازدالیمنطقه
.ستاهادادهدرمجهولمقادیربینیپیشوتشخیصدرکارامدهایروشازیکیروش

جهت.هستندسنسوردشدهآنالیزنمونه228کلازداده73شده،تعدادیادحفاریدر
گنزمنومنیزیمگوگرد،آهن،مس،طلا،عناصرازروش،ایندرنقرهمقادیرتشحیص

کهاستبودهتنبرگرم0.5برابرنقرهعنصربرایدستگاهتشخیصحدمقدار.شداستفاده
برداررگرسیونروش.گرفتندقراربینیپیشموردمقادیراینالگوریتماینازاستفادهبا

کهاستکردهبینیپیش0.5ازکمترمقادیرسنسوردهایدادهاینتمامیبرایپشتیبان
برداررگرسیونروشبالایدقتنتایجاین.استسازگارهادادهاینماهیتباکاملا

بالاییخطایاهنمونهآنالیزدهدمینشاننتایجایناینبرعلاوه.دهندمینشانراپشتیبان
وهستندوردسنسواقعااندشدهگزارشنقرسنسوردعنصربرایکهمقادیریتمامونداشته

شدههدادتشخیصروشاینازباستفادهکهژئوشیمیهایدادهدرموجودالگوهایبا
درثابتعددیکسنسوردمقادیرتمامیبرایروشایندراینکهبهتوجهبا.استسازگار

کیفیتتوانمیروشاینبااندشدهبهینهشدهبینیپیشمقادیروشودنمیگرفتهنظر
.خشیدببهبودراژئوشیمیهایتحلیلنتایجودادافزایشراآندقتوهادادهمجموعه



یایی و های ژئوشیممساحت داده-تلفیق روش فرکتال طیف توان
روش آنالیز تمایز خطی جهت تعیین مرز جوامع فرکانسی

2*، حسین مهدیانفر1نیارقمیرمهدی سیدرحیمی
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چکیده
خیراهایسالدرپژوهشیمهمموضوعژئوشیمیایینویزهایوزمینه،آنومالیجداسازیهایتکنیکوهاروش
.کرده انداستفادههاآنشناساییبرای(S-A)مساحت-توانطیففرکتالمدلازمتعددیپژوهشگرانکهاست

.استسطحیمعدنیذخایروژئوشیمینویزهایبهمربوطسطحیژئوشیمیاییتوزیعنقشهدربالاهایفرکانس
عمیقمعدنیذخایریشناسایبرای.استعمیقبسیارمعدنیذخایروزمینهمقادیربهمربوطپایینبسیارهایفرکانس

لایط-مسپورفیریکانساررویبرهاییبررسیمطالعه،ایندر.کرداستفادهS-Aفرکتالروشازتوانمیکورو
باCuرایبتوانطیفبرایمقادیرجدایشمرزمقداردووکلاسسه.استشدهانجامایرانمرکزیاستاندردالی

را(LDA)تمایزخطیآنالیزوS-Aفرکتالروشتلفیقیمدلمقالهاین.استشدهشناساییS-Aمدلازاستفاده
روشلعه،مطاایندر.می کندمعرفیایآستانهمقادیراینبهبودبرایژئوشیمیاییداده هایفرکانسحوزهدر

LDAروشنتایجرویبرS-Aصحیحبندیطبقهنرخهایشاخصسپس.شدمدل(CCR)آستانهمقادیردر
نتایجتلفیقی،روشایناب.شدتعیینمتوسطوپایینتوانطیفمقادیربینبهینهآستانهمقداروشدمحاسبهمتفاوت

.استیافتهبهبوددرستیبهS-Aفرکتالروش

نتایجوبحث
(S-A)مساحت-توانطیففرکتالمدل
طتوسکهژئوشیمیاییشدۀمشاهدهمیدانیتصویریادادهیککهاستاینS-Aروشبرایاساسیفرض

ویژگی.ودشمتمایزآنفرکتالیویژگی هاینظرازاستممکنمی شود،تولیدخاصزمین شناسیفرآیندهای
(آتشفشانیورانفوسازیکانیرویدادهایفرسایش،فرآیندهایمانند)شناسیزمینفرآیندهایاکثرمقیاسثابت
فضاییحوزهدرهموفرکانسحوزۀدرهممی توانراویژگی هااین.دهدمینشانرا"خودتشابهی"اغلب

بندیمقیاسهایویژگیباکهاستاجزاییبهPSتقسیمهابررسینوعاینازهدف.[13]کرداندازه گیری
مقیاسدرمقادیرایندارایهایشبکهمساحتوشدهمحاسبهPSمقادیر.[12]شوندمیمشخصمشابه

log-logنموداررویمربعحداقلروشازاستفادهباتوانمیرامستقیمخطسه.استشدهرسملگاریتمی

رابالاومتوسطپایین،PSمقادیرمانندمتمایزیهایکلاستوانمینمودار،اینرویاز.(زیرشکل)دادبرازش
.کردشناسایی



(LDA)خطیتمایزآنالیز
[30]ماهالانوبیسو[29]فیشرتوسطکهکرداستفادهLDAکلاسیک،خطیتمایزآنالیزیکازمطالعهاین

استخراجروش هایدرکهاستآماریالگویتشخیصرویکردیک،(DA)تمایزآنالیز.استشدهمعرفی
بینرابطهکهاستشدهنظارتبندیطبقهروشیکDA.می شوداستفادهطبقه بندیوابعادکاهشویژگی،

کندمیسیبررآموزشیهایدادهازایمجموعهازاستفادهباراوابستهبندیطبقهکلاسیکوویژگیفضای
نابراینب.اندشدهبندیطبقهدرستیبهمتوسطهایفرکانسهاینمونهازدرصد5/52تنهابندیطبقهایندر.]31[

متوسطفرکانسکلاس هایبینآستانهمقدارجوامع،دقیقجداسازیمرزتعیینوطبقه بندیدقتبهبودمنظوربه
رویبرجداگانهطوربهآستانهمقادیرایناساسبرLDAوکردتغییر2/1012حدوددرپایینPSمقادیرو

ریختگیدرهمماتریسمختلف،هایآستانهمقادیردرLDAنتایجمقایسهبرای.شدانجامفرکانسحوزهداده های
نۀآستامقداربهدستیابیبرای.شدمحاسبهموردهردر(CCR)صحیحبندیطبقهنرخهایشاخصوشدتشکیل
طورهمان.(زیرشکل)شدرسمنموداررویبرCCRمقادیرپایین،ومتوسطPSمقادیرکلاس هایبینمطلوب

و%84بابرابرترتیببهS-AوLDAتلفیقیمدلوS-AروشباآمدهدستبهCCRشود،میمشاهدهکه
.است32/1012آستانهبهمربوطCCRحداکثرو7/86%

گیرینتیجه
برایژئوشیمیاییداده هایفرکانسحوزهدرراLDAوS-Aفرکتالروش هایتلفیقیمدلمقالهاین

این.می کندفیمعرپورفیریطلای-مسکانساررویبرژئوشیمیاییجوامعبینآستانهمقادیربهینه سازی
مقادیربرایراآستانهدوS-Aمدل.دارندناهنجارینقشۀوعمیقکانسارتعییندرمهمینقشآستانهمقادیر
PSمقادیربهرامجزاکلاس هایوداده هاکهکردشناسایی2/1012و95/1013شاملمسPS،پایین

انجامفرکانسحوزههایدادهرویبربندیطبقهایناساسبرLDAروش.کندمیتقسیمبالاومتوسط
.شدندبندیکلاسهدرستیبهمیانیPSهاینمونهازدرصد5/52تنها(S-Aروش)بندیکلاسهایندر.شد

PSکلاس هایینبآستانهمقدارجوامع،دقیقجداسازیمرزتعیینوطبقه بندیدقتبهبودمنظوربهبنابراین

مقادیرایناساسبرفرکانسحوزهداده هایرویبرLDAویافتتغییر2/1012حدوددرمتوسطوپایین
ریختگیدرهمماتریسمختلف،آستانهمقادیردرLDAنتایجمقایسهبرای.شدانجامجداگانهطوربهآستانه

هایCCR.است32/1012آستانهبهمربوطCCRحداکثر.شدمحاسبهموردهربرایCCRوشدتشکیل
روشدر.باشدمی%7/86و%84بابرابرترتیببهS-AوLDAتلفیقیمدلوS-Aروشباآمدهبدست
یبندطبقهدرستیبهبالاومتوسطکم،PSهاینمونهدرصد100و60،100ترتیببهS-AوLDAتلفیقی
راS-Aتالفرکروشنتایجوژئوشیمیاییکلاس هایآستانهمقادیرمی تواندS-AوLDAتلفیقیمدل.شدند
.بخشدبهبود
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چکيده  
ورفیریپمسهیدروترمال-ماگماییسیستمباارتباطدرباریتسازیکانی
اگماییمزونماگماتیسمبامرتبطسازیکانیازبخشیبعنوانکپوتکوه

دگرسانیباهمراهباریتهایرگچه-رگهوسیعرخدادهایبادختر-ارومیه
یرحلهمدوصورتبهسازیکانی.استگرفتهشکلشدنسرسیتیگستره
رخهمنطقدرتکتونیکیرخدادهایوگسلشباارتباطدرتاخیریواولیه
قادیرمیدهندهنشانباریترگههایرویبرژئوشیمیاییمطالعاتاست،داده
کندریتبهدادههانرمالایزدرLREEsکلیغنیشدگیوREEsکم

مثبتنسبتاآنومالیو*Ce/Ce(0/45و./35)درمنفیآنومالی.است
-کانیرخدادیدهندهنشانباریتهاینمونهدر*Eu/Eu(1/22و0.998)

دارایباریتنمونهدرSrوBa.میباشداکسیدانشرایطبامرتبطسازی
و2برابرCe/Laمقادیرنسبت.هستندمثبتآنومالیوشدیدغنیشدگی

وتباریپاراژنز.است(رگه)اییقارهباریتیدهندهنشانکهمیباشد2/5
یتمالاکمانندمسکربناتوآهنکربناتهایکانیدیگرباهمراههماتیت

.شوندمیمشاهده(پیریتوگالن)سولفیدی-فلزیهایکانیناچیزرخدادو
=7/8±0/2و8/8±0/2گوگردبرایباریتهاینمونهازایزوتوپیشواهد

(‰)δ34S7/4±0/2و9/8±0/2اکسیژنو=(‰)δ18O،اینمیباشد
هایسنگمیانگینبهنزدیکباریترخدادیدهندهنشاننموداردرمقادیر

هایسنگبابرهمکنشوسیالاتگرمابیمنشابرشواهد.استماگمایی
.یکندمدلالتکوهکپوتمنطقهباریتهایتشکیلبرایقارهاییماگمایی

ژئوشیمی عناصر کمیاب
وباریت

یدهندهنشانکهمیباشند2/5و2بابرابروCe/La>1مقادیرمطالعهایندر
sn(*Ce/Ce))سریممقادیرواست،باریتبرایاییقارهودریاییغیرمنشا

= Ce/(0.5La)+(0.5Pr))نرمالایزدرREEsدارایکندریتبه
میباشد،/45و/35بابرابرمطالعهایندر*Ce/Ceمیباشد،منفیآنومالی
زمانردمحیط،بالایاکسیژنگریزندگیبدلیلمیتواندCeمنفیآنومالی
بزرگتررمقادیرخدادباشدگرچهگرمابیرخدادهایبامرتبطوباریتنهشت

یتباربرایدریاییمنشابالزوماباریتدر*Ce/CeوCe/Laبراییکاز
نآبهوابستهرسوباتودریاییآبهایدر*Ce/Ceمقادیرامانیستتضاددر

وعمیقدریاییباریتهایمشخصه>1Ce/Laمقادیرومیباشد1ازکمتر
درEuمقادیراست0/5>موارداکثردرکهمیباشددریاآببامشابه
Eu/Eu*=Eucn)کندریتبههادادهنرمالایزدرهانمونه

/√(Smcn)˟√(Gdcn))ردمومقادیرمیباشد،مثبتآنومالیینشاندهنده
شرایطدرمیباشند،1/22و/998برابرباریتنمونههای*Eu/Euمحاسبه

تتهنشسنشانگرمثبتبیهنجاریوجودمیشود،BaجایگزینEu+2احیا
ارایدقارهاییمحیطهایاکثردرباریت.استاکسیدانشرایطدرباریت

وگوگردایزوتوپهایمقادیربهتوجهبامیباشد*Eu/Euمثبتآنومالی
مقادیربهنزدیکباریتδ34Sمیرسدبنظرمنطقهباریتنمونههایدراکسیژن
منشاوگردگایزوتوپبرایمقادیریچنینباشد؛ماگماییسنگهایمیانگین

=9/6اکسیژنایزوتوپمقادیروδ18O)‰)=22معادلامروزیدریایآب
(‰)δ18Oحوضههایوولکانیککمانبالادماهیدروترمالدهانههایاز

شدهریاندازهگیمقادیرکهاستآمدهبدستامروزیدریاییآبپشتکمان
استنزدیکمیزاناینبهمطالعهایندر

تیتوباریتدرمقطعتکتونیزهشدههمراهبامگن
XPL))رخدادپاراژنزباریتوهماتیت

پایدارایزوتوپ هایمطالعات
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Supergene stage 

Ceدرمحیطاکسیدانبنظرمیرسد Ce+4بهصورتیونCeوحضورCeآنومالیمنفی: نتیجه گیری

هشدهازمحیطتشکیلباریتخارجشدهاستچنینحالتیدرباریتهایگرمابیمشاهدCe+4بهصورتیون
ایگیریدرباریتنشاندهندهیخاستگاهشارههایکانهسازگرمابیدماپایینوجSrوجودمقادیرنسبتابالااز.است

Sr7/4±0/2مقادیرنتایجآنالیزایزوتوپیگوگردواکسیژننشاندهندهی.درساختارباریماست=(‰)δ18O 

کیلمطالعاتمنشاتش.نزدیکبهمیانگینسنگهایماگماییمیباشد δ34S(‰)=7/8±0/2و8/8±0/2و
راعاملرخدادگرمابیباریتورخدادبرهمکنشسیالهیدروترمالوسنگهایماگماییمرتبطباکمانماگمایی
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آنومالیمثبتعناصرنادرخاکیسبکدرنرمالایزبهگوشته
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