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میتواندمحلیوناحیهایمقیاسهایدرپدیدهاینبارزسازیمعدنی،مواداکتشافدرسنگهادگرسانیاهمیتبهباتوجه:چکیده
ازتحقیقایندر.داردقراردختر_ارومیهماگماییکمربنددروورزقان1:100000ورقهدرمطالعهموردمحدوده.باشدمفیدبسیار

برای(PCA)اصلیمولفههایآنالیزو(SAM)طیفیزاویهنقشهبرداریباندی،گیرینسبتکاذب،رنگیترکیبروشهای
نسبت.داردکاربردسنگشناسیمطالعاتبرایLandsat9باندهایرنگیترکیبدادنشاننتایج.گردیداستفادهتصویرپردازش
شناساییبرایASTERسنجندهباندهایترکیبینسبتهایوآهناکسیدبارزسازیبرایLandsat9ماهواره2/4باندی

Landsat9ارهماهوباندهایاصلیمولفههایآنالیزاز.بودموثرمطالعاتیمنطقهدرپروپیلیتیکوآرژیلیکفیلیک،دگرسانیهای

استرسنجندهباندهایازاستفادهباSAMروشاجرایاین،برعلاوه.شداستفادهآهناکسیدحاویمناطقنمودنمشخصبرای
.گیردقراراستفادهموردپروپیلیتیکوآرژیلیکفیلیک،دگرسانیهایبارزسازیبرایموثریبطورمیتواند

.یرتصوپردازشآهن،اکسیددگرسانی،استر،،Landsat9:کلیدیهایواژه

واد در مقیاس های با توجه به اینکه دگرسانی ها به عنوان یکی از شاخص های مهم در اکتشاف مواد معدنی هستند، شناخت این م: متن اصلی
. ای همراه هستندمناطق سطحی در کانسارهای مس معمولاً با دگرسانی گرمابی و هوازدگی گسترده. منطقه ای می تواند بسیار مفید باشد

گیهای طیفی  کانیهای شاخصی که در هر یك از این مناطق دگرسانی در ارتباط با کانسارسازی مس خصوصا نوع پورفیری وجود دارد، ویژ
در این پروژه  (. Rowan and Mars, 2003)خاصی دارند که بر اساس آن با استفاده از تصاویر ماهوارهای چند طیفی قابل شناسایی هستند 

جهت بارزسازی اکسید آهن استفاده شده OLIجهت بارزسازی دگرسانی  پروپیلیتیك، آرژیلیك و فیلیك و از سنجنده ASTERاز سنجنده 
و روش نقشه برداری زاویه ( PCA)در این راستا از ترکیب رنگی کاذب، نسبت گیری باندی، روش آنالیز مولفه های اصلی. است
استفاده شده است( SAM)طیفی
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دگرسانیحالتایندرکهشداستفادهدگرسانیواحدهایشناساییبرایاسترسنجنده8و6،4باندهایازRGBتحقیقایندر:یافته ها
ازاستفادهباآهن،اکسیدمطالعهبرایتحقیقایندر.(2شکل)میشوددیدهصورتیرنگبهفیلیکوآرژیلیکدگرسانیسبز،رنگبهپروپیلیتیک

باشندداشتهرابارگذاریواقعدریاعددیلحاظازرااختلافبیشترین4و2باندهایدرکهگرفتقراراستفادهموردمولفهایاصلی،مولفهتحلیل
ومیباشدنظرموردمنطقهبرایمانظرمورد(PC5)پنجماصلیمولفه1جدولمطابقنکته،اینبهباتوجهکه.باشندالعلامتمختلفهمچنینو

وآرژیلیکپروپیلیتیک،دگرسانیهایبارزسازیجهتSAMروشاز.استآهناکسیدحاویمناطقدهندهنشانروشنرنگباپیکسلهای
حاویمناطقسبزایپیکسلهپروپیلیتیک،دگرسانیحاویمناطققرمزپیکسلهایکهشداستفادهاسترماهوارهاییتصاویرازاستفادهبافیلیک

.(3شکل)استکردهبارزرافیلیکدگرسانیحاویمناطقآبیپیکسلهایوآرژیلیکدگرسانی

از  RGB:468تصویر ( ب. که اکسید آهن به رنگ نارنجی، قهوه ایی می باشد8از باندهای ماهواره لندست RGB: 531تصویر ( ال -(2شکل
جهت SAMروش (ود  باند های ماهواره استر که دگرسانی پروپیلیتیك به رنگ سبز، دگرسانی فیلیك و آرژیلیك به رنگ صورتی دیده می ش

کسل های سبز مناطق حاویدگرسانی  بارزسازی دگرسانی پروپیلیتیك، آرژیلیك و فیلیك که پیکسل های قرمز مناطق حاوی دگرسانی پروپیلیتیك، پی

.آرژیلیك و پیکسل های آبی مناطق حاوی دگرسانی فیلیك را بارز کرده است

منطقه برای مطالعه اکسید آهن. (- تحلیل مولفهها اصلی بر روی 6 باند از باندهای سنجنده  1OLIجدو 

Band7 Band6 Band5 Band4 Band3 Band2 Band1 Eigenvector 
0.579144 0.536094  0.035058  0.443018  0.300985  0.230273 0.189958  PC1 
0.085217 -0.128910  -0.982016  0.098641  -0.008914  0.036011  0.025655  PC2 
-0.323100 -0.536789  0.108199  0.504546  0.407495  0.321935  0.267386  PC3 
0.707759 -0.621236 0.147231  0.081353  -0.256045  -0.119172  -0.071319  PC4 
0.137022 -0.066984  -0.002952  -0.586962  -0.057207  0.526722  0.592872  PC5 
0.178795 -0.129278  -0.027169  -0.424819  0.762034  0.034581  -0.433842  PC6 
-0.035655 0.026615  0.016864  0.088456  -0.306185  0.741082  -0.589034  PC7 

 
B7+B9/B8دراینتحقیقبرایبارزسازیزونهایدگرسانیدرمنطقهموردمطالعهازروشنسبتگیریباندی: نتیجه

باندهایاستراستفادهشدکهبرایبارزسازیدگرسانیهاتا(آرژیلیک)B5+B4/B6،(فیلیک)B4+B7/B6،(پرپیلیتیک)
هروشدیگریک.برایبارزسازیاکسیدآهننتایجخوبیدربرداشت8باندهایلندست2/4نسبتباندی.حدودیمناسببود

برنگیدرترکی.بودکهبرایبارزسازیدگرسانیفیلیکدرمنطقهبسیارمناسبتربودSAMمورداستفادهقرارگرفتروش
استر8و6،4اکسیدهایآهنبهرنگنارنجیتاقهوهاینشاندادهشدوترکیبرنگیباندهایOLIسنجنده1و3،5

یلآنالیزمولفههایدرتحل.دگرسانیآرژیلیکوفیلیکبهرنگصورتیودگرسانیپروپیلیتیکبهرنگسبزنشاندادهشدند
2درمجموعمشخصشدباندهای.اکسیدهایآهنراباپیکسلهایروشننمایشدادهاستLandsat9،PC5اصلیباندهای

ندهکاربرددادههایسنج.براینقشهبرداریلیتولوژیوبارزسازیاکسیدآهنکاربردبهتریداردLandsat9ماهواره4و
.استرمیتواندبرایبارزسازیدگرسانیهایگرمابیازنوعفیلیک،آرزیلیکوپروپیلیتیکموثرواقعشود
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قایسه با سایر در م( بنگلو)های نفوذی منطقه کوه اسفند زایی مس پورفیری تودهبررسی پتانسیل کانه
ژئوشیمیکرمان، براساس مطالعات مس های پورفیری کمربند سیستم

6، مرتضی سجادیان5، محسن رضایی4، عادل ساکی3پور، نادر تقی2، علیرضا زراسوندی1افسانه سلطانی

برداشت شدهای و نقشه زمین شناسی بزرگ مقیاس منطقه بنگلو به همراه موقعیت نمونه هاینقشه زمین شناسی ناحیه





مينيزيرو آب زخانه رودليكي روهيدط تباارمطالعه ى هامروری بر روش

ورودخانههاینبهیدرولیکیارتباطبررسیمنطقهیکهیدروژئولوژیکیمطالعاتدرکههیدرولیکیمباحثمهمترینازیکی
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اعنوامهمترینازیکیدنیاسراسردر.نددهاکراپیدتوسعهتحقیقاتینابامهمگازىسالمدمختلفروشهایبههمراهییاصحر
یناازمتاثرآبیمنابعکیفیتوکمیتاصولا.هددمیرخمینیزیرزىهاآبوخانههارودبینمابریزآحوضههایدربیآتلادتبا
ارقرسیربرردمومینیزیرزآبهایوخانههارودبینبیآتلادتباسیربرىهاروشمهمترینپژوهشینادر.باشدمیبیآتلادتبا

.ندهاشدمعرفیانیرارکشومانندخشکینیمهوخشکمناطقاىبرروشهامناسبترینوگرفته
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توسطزيرزمينيبآمنابعآلودگيازجلوگيريوآبمنابعمنطقيوصحيحمديريتزيرزميني،وسطحيآبمنابعارتباطبهتوجهبا
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سپس.شدابانتخرودخانهدبياندازهگيريجهتمناسبفواصلدرايستگاهچهاررودخانهاينجريانمسيرطولدرگنبد-مينودشت

کهدادننشاپژوهشنتايج.شدگيرياندازه(مولينه)سنجازسرعتاستفادهبامذکورايستگاههايدر1401ماهديدررودخانهدبي
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نشانامرنايکهمييابدکاهشيمجدارودخانهدبيآخرايستگاهدروادامهدر.ميکندزهكشيراآبخوانواستگيرندهرودخانهکه

تغذيهنقشربيانگامراينکهاستکاهشيرودخانهدردبيکليروندبنابراين.استچايچهلرودخانهکنندگيتغذيهنقشدهنده
.ميباشددشتبخشهايبيشتردرچايچهلرودخانهکنندگي

آبخوان،سنجسرعترودخانه،دبيهيدروليكي،ارتباطچهلچاي،رودخانه:کليديهايواژه

وش  بررسی برهمکنش رودخانه چهل چای و آب زیرزمینی با استفاده از ر
اندازه گیری دبی رودخانه          



زی در  مکانیابی محل احداث کارخانه سنگبری در استان آذربایجان غربی با روش منطق فا

Arc GISنرم افزار 

4، مهدی قنبرزاده3، جعفر عبدالهی شریف2، سجاد چهرگانی1*سنتیا یعقوب بادکی
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ودنبدارانظرازایرانکشور.هستندجهانسطحدرمعدنیموادباارزشترینومهمترینازیکینماوساختمانیسنگهای
سنگمعدن224بودنداراباغربیآذربایجاناستانهمچنین.استجهاناولکشور10جزوساختمانیسنگمعادن

مناسبهکارخاننبوددلیلبهاستانمعادناستخراجیمحصولاتاغلب..استزمینهایندرمهماستانهایازیکیساختمانی
عاتاطلاومختلفلایههایبهتوجهبامقالهایندر..میگرددصادراطرافکشورهایواستانسایربهفراوریوبرشبرای

Arcافزارنرمکمکباواستانازموجود GISیهلاهربرایفازیمنطقازاستفادهباسپسوشدهبندیفاصلهمختلفلایههای
نقاطدهندهننشانقشهاین.استآمدهدستبهنهایینقشهگاماعملگرازاستفادهباانتهادرواستگرفتهصورتدهیامتیاز
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غربیآذربایجاناستانتزئينیسنگمعادن

حدودوایراندرتنمیلیارد4تن،میلیارد35حدودیعنیتزئینیسنگهایاحتمالیوقطعیذخایرکلازدرصد11/5حدود
.داردقرارغربیآذربایجاناستاندرایرانتزئینیسنگذخایرازدرصد7



GISجغرافياییاطلاعاتسيستم

منظمروالیاساسبرسازمانهاوافرادتوسطکهاستکارییابیمکانجهتمحلمناسبترینیافتنباارتباطدرمطالعه
انتخاببرایGISازاستفاده.گیردانجامدیگرمکانهریاوکارخانهیکیابیمکانبرایاستممکنکاراین.میشودانجام
عیارمیکازدادههاییواطلاعاتلایههرکهشدهتهیهاطلاعاتیلایههایازتعدادیابتداکهاستصورتاینبهمکانیک

.میشودشاملراجداگانهایمکانکنندهتعیین

فازیمنطق

کاملطوربهمجموعهاعضایازبعضییاهمهعضویتکهمیشوندگفتهمجموعههاییبهریاضیاتدرفازیمجموعههای
یافتهمیمتعواقعدرفازی،مجموعهیک.هستندمجموعهآنبهمتعلقنسبیصورتبهآنعناصریعنینیستروشنومشخص

خلافبرفازیمجموعههای.کنداختیار(0،1)بازهدررامقداریتامیدهدرااجازهاینبطوریکه.استکلاسیکمجموعهیک
موعههایمجدرمختلفعناصرقطعیتمیزانبلکهنمیشوندتقسیمعضوغیروعضودستهدوبهعناصرقطعیمجموعههای

.استمتغیر1و0بینفازی

بحثونتایج

ووانتحددرلازملایههایاست،بودهسنگبریواحدبرایکارخانهمکانیابیکهانتخابیاهدافبهتوجهبامطالعهایندر
Arcمحیطدروانتخابکافی GISمکانیابیبرایبسیاریاهمیتازوبودهزیاداطلاعاتشامللایههااین.استشدهوارد

رودهایاستان،راههایاستان،معادنلایههایبهمیتوانمطالعهایندراستفادهموردلایههایجملهاز.هستندبرخوردار
خطروجودبهمربوطحوزههایاستان،راهآهنریلهایاستان،شدهحفاظتمناطقاستان،درموجودملیپارکهایاستان،
فاصلهاثیرتابتدابایدمکانیابیبرای.نموداشارهاستانارتفاعوشیباستان،سدهایاستان،درموجودگسلیمناطقسیل،
هربهدورهونزدیکیبعدمرحلهدر.(2شکل)گرددتعیینلایهدرموچوداراضههایبهنسبتلایههردرموجودمختلفنقاط
قابلیتازمنظوراینبرای.(2شکل)گیردقرارتوجهموردسنگبریکارخانهایجادبرایآندرموجوداطلاعاتولایههاازیک

Arcافزارنرمعضویتدهی GISنرمافزاردرعضویتدهیازحاصللایههای.میشوداستفادهاستمختلفیتوابعدارایکه
Arc GISمختلفعملگرهایتوسطوشدهظاهرفازیمجموعههاینقشدرآمدهاند،وجودبهفازیتئوریصورتبهکه
حسببراماگعملگر.استشدهاستفادهگاماعملگرازنتیجهآوردندستبهبرایمطالعهایندرکه.گردندترکیبمیتواندد

.استداراراجواببهتریافتنتواناییخودویژگیهابهتوجهباکلیحالتدرکهاست،جبریجمعوضربعمگردو

فاصله داری شهرها و عضویت دهی معادن استان( 2شکل 

شدهمشخص(3)شکلصورتبهسنگبریکارخانهاحداثمحلمکانیابیبراینهایینقشهنهایتدرعملگراینازاستفادهبا
بوده0.617برابرسنگبریکارخانهاحداثمحلبهمربوطامتیازبیشترین،(5)شکلدرآمدهدستبهنقشهبهتوجهبا.است
هبمربوطوبودصفربرابرنیزاحداثمحلبهمربوطامتیازکمترینهمچنین.استCوA،Bمنطقهسهدرکلیطوربهکه

بهمحلهایبندیرتبهبراینهایتدر.استشدهدادهنشانDباشکلدرکهاستملیپارکهایوشدهمحافظتمناطق
Arcنرمافزاردرفازیمنطقازآمدهدست GISهمچنین.گرفتراکاملبهرهموضوعاینخبرهکارشناساننظراتازباید

توزیعشبکهومرزیپایانههایاستان،صنعتیشهرکهایمحلهمچوندیگریلایههایمطالعاتادامهبرایمیگرددپیشنهاد
.باشدکمتریاشتباهباوکاملصورتبهحاصلنتیجهتاگرددنرمافزارواردنیزغیرهوبرق

Arc GISنقشه نهایی مربوط به مکانيابی محل احداث کارخانه سنگبری با استفاده از عملگر گاما در ( 3شکل

گيرینتيجه

ازایمدهعبخشبودندارانیزوکشورسههمسایگیدرآنقرارگیریوغربیآذربایجاناستانجغرافیاموقعیتبهتوجهبا
.استپیشرفتهسطحدرسنگبریکارخانهیکاحداثوایجادنیازمنداستانایننماوساختمانیسنگمعادنذخایر

نرمیفازمنطقویژگیازمطالعهایندر.استآنساختبرایبهینهمحلانتخابپروژهایهراحداثبرایکارابتداییترین
Arcافزار GISمحلهایلایهبهتوجهبامکانهابدترینومکانهابهترینکنندهبیاننتیاج.شداستفادهمکانیابیبرای

معادن،رودها،راهآهن،ریلیخطوطجادهها،سدها،گسلها،سیل،وقوعاحتمالمحلهایحفاظت،مناطقملی،پارکهای
انتخابکهشد،یافتسنگبریکارخانهساختبرایمحلبهترینعنوانبهمنطقهسه.گرفتصورتارتفاعوشیبشهرها،

محلهایدیکنزدرگیریقراردلیلبهمنطقهسههمچنین.استکارشناساناقتصادیوفنیبررسینیازمندآنهامناسبترین
.استشدهانتخابمحلبدترینعنوانبهشدهخفاظت

مراجع

.غربیآذربایجاناستانتجارتومعدنصنعت،سازمان.1400غربی،آذربایجاناستانمعادنآمار

علوملیالملبیننشریه.الکترروشازاستفادهباسیمان-آلومیناکارخانهاحداثبرایمناسبمحلانتخاب.1387م،عطائی،
.63تا55صفحه،9شماره،19دورهمعدن،وموادمهندسینامهویژهایران،صنعتوعلمدانشگاهمهندسی

.ایرانسنگانجمن،34شماره.1400سنگ،دنیایپژوهشیوآموزشیخبری،فصلنامهی

ازاستفادهباسنگانوGISآهنسنگمعدن(باطلهسدوکارخانهسایت)سطحیتاسیساتمحلانتخاب.1388م،صفری،
.شاهرودصنعتیدانشگاه.چندمعیارهگیریتصمیمروشهای



لززاییکمر،کمربندف-اپیترمالگوو(طلا)مس-روی-کانیشناسیکانسنگوباطلهدررخدادمعدنیسرب
هشتجین،استاناردبیل-طارم

4، رامین صادقی3، قهرمان سهرابی2، علی اصغر کلاگری*1فاطمه حسنی سوقی

یرانگروه علوم زمین، دانشکده علوم طبیعی، دانشگاه تبریز، تبریز، ادانشجوی دکتری، -1
گروه علوم زمین، دانشکده علوم طبیعی، دانشگاه تبریز، تبریز، ایراناستاد، -2

انگروه زمین شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایردانشیار، -3
رانگروه زمین شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایاستادیار، -4

چکیده
مرک-گوواپی ترمال(طلا)مس-روی-سربمعدنیرخداد

فاصلهدرهشتجین-طارمفلززاییکمربندازبخشیبه عنوان
یل،اردباستانهشتجین،جنوب غربکیلومتری12تقریباً

-وگومنطقهدرکانه زایی.استشدهواقعایرانشمال غرب
یسنگواحدهایمیزباندررگچه ای-رگهبه صورتکمر

.ستادادهروی(کرجسازند)ائوسنآذرآواریوآتشفشانی
انواعشاملمطالعهموردمنطقهدرگرمابیدگرسانی های
پیلیتیکپرووآرژیلیکفیلیک،سیلیسی،دگرسانی های

مرک-گوومعدنیرخداددردرونزادفلزیکانی های.هستند
سفالریت،ابورنیت،کالکوپیریت،پیریت،کانی هایشامل
دادرخدرنیزبرونزادفلزیکانی های.هستندطلاوگالن

ولیت،کوهماتیت،گوتیت،ازمتشکلکمر-گوومعدنی
انی هایک.هستندآزوریتومالاکیتدیژنیت،کالکوسیت،

انی هایکاپیدوت،وکلریتسریسیت،کلسیت،کوارتز،
.می دهندتشکیلمعدنیرخدادایندرراباطلهاصلی

مقدمه
-چینه ایواحدچهارازهشتجین-طارمفلززاییکمربند

Ghasemi)ازعبارتندکهاستشدهتشکیلساختاری

Siani et al., سنگ هایمجموعه(1:(1شکل؛2015
دگرگونیسنگ هایمجموعه(2پرکامبرین،دگرگونی

بهوابستهسنگ آهکوماسه سنگ(3پرمین،وکامبرین
نفوذی-آتشفشانیسنگ های(4وکرتاسهتاژوراسیک

اصلهفدرالبرزماگماییفعالیتچرخه.الیگوسن-ائوسن
رشگستوتشکیلبهمنجرالیگوسن-ائوسنزمانی

یمهنونفوذیآتشفشانی،)آذرینسنگ هایازمجموعه ای
درمتنوعکانه زایی هایرخدادباهمراهآذرآواریو(عمیق

,Alavi)استشدههشتجین-طارمفلززاییکمربند 1991;

Ghorbani, 2013).

بحث
-گوویمعدنرخداددرسولفیدیکانیفراوان ترینپیریت

ینباندازه)درشتتاریزبلورهایبه صورتواستکمر
باکل دارشتابی شکل(میلی مترچندتامیکرون10ازکمتر
.(A-2شکل)می شوددیدهرگچه ایودانه پراکندهبافت

میکرون300تامیکرونچندازپیریتیرگچه هایضخامت
.استمتغیر

نتیجه گیری

هم زمانتبه صورکهبودهمنطقهایندراصلیباطلهکوارتز
انیکاین.استشدهتشکیلکانه زاییاصلیمرحلهبا

درل دارشکتابی شکلودرشتتاریزبلورهایبه صورت
ارتزکوبلورهای.می شودمشخصکانه داررگچه های-رگه

کمتره ایاندازوشدهدیدهتیرهخاکستریتاشیریبه رنگ
مقاطعدر.دارندسانتی مترچندتامیلی مترچنداز

چه ای،رگبافت هایمعمولاًکوارتزهااینمیکروسکوپی،
اد،کوکخالی،فضایپرکنندهشانه ای،نواری،بِرشی،
.(FتاA-3شکل)می دهندنشانراموزائیکیوپرمانند

مراجع
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-ووگمعدنیرخدادکوارتزیرگچه هایدرموجودکانه هایازمیکروسکوپیتصاویر-(2شکل
.کمر

اسفالریتوکالکوپیریتباهم رشدبه صورتمعمولاًپیریت
ازاغلبپیریتبلورهای.(B-2شکل)داردحضورنیز

نهاتوشدهجانشینهماتیتوگوتیتتوسطحاشیه ها
.استاهدهمشقابلبازماندیبافتبه صورتآنهاازبقایایی

کانی هارسایبهنسبتکمتریفراوانیازکالکوپیریت
تارنیمه شکل داریزبلورهایبه صورتوبودهبرخوردار
یافتسیلیسیزمینهدردانه پراکندهبه حالتوشکل دار
ازاغلبکالکوپیریتبلورهای.(B-2شکل)می شود

کوسیت،کالکوولیت،بهشکستگی هاامتداددروحاشیه ها
.ه اندشددگرسانگوتیتوآزوریتمالاکیت،دیژنیت،

حضورکالکوپیریتباهمراهعمدهبه طوربورنیتکانی
انیکاین.استشدهآنجانشینترجیحیبه طوروداشته

امتداددروحاشیه هاازاغلببرون زادفرآیندهایطی
استهشددگرساندیژنیتوکوولیتبهشکستگی ها

انیکفراوان ترینپیریتازپساسفالریت.(C-2شکل)
تبه صوروبودهکمر-گوومعدنیرخداددرسولفیدی
دهدینیمه شکل دارتابی شکلدرشتتاریزبلورهای
تپیریبلورهایبااغلبکانیاین.(D-2شکل)می شود

تالبی شکبلورهایبه صورتگالن.می دهدنشانهم رشدی
حضورسیسیلیزمینهدردانه پراکندهبه حالتونیمه شکل دار

رخ هایدارایمعمولاًکانیاین.(E-2شکل)دارد
تشکیلپیریتباهم زمانبه طوراغلبوبودهمثلثی شکل

درمکمقداربهوکوچکبسیارابعاددرطلا.استشده
رتبه صواغلبطلا.استمشاهدهقابلکانه داربخش های

برخیدر.می شودیافتکوارتزیبلورهایداخلآزاد
درونریزبسیاربلورهایبه صورتطلاقسمت ها،

ت،هماتیگوتیت،.می شودمشاهدهنیزکالکوپیریت
حاصلآزوریتودیژنیتکالکوسیت،کوولیت،

ندهپرکنبه صورتاغلبوهستندبرون زادفرآیندهای
.(F-2شکل)می شونددیدهخالیفضاهای

موجودکوارتزبافت هایانواعاز(XPLمتقاطع،پلاریزهعبورینور)میکروسکوپیتصاویر-(3شکل
.کمر-گوومعدنیرخداددر

موجودکلسیتبافت هایانواعاز(XPLمتقاطع،پلاریزهعبورینور)میکروسکوپیتصاویر-(4شکل
.کمر-گوومعدنیرخداددر

پهنه هایازبرداشت شدهنمونه هایکانه نگاریمطالعات
حضورنشان دهندهکمر-گوومعدنیرخداددرکانه دار
به همراهالنگواسفالریتبورنیت،کالکوپیریت،پیریت،

ت،کالکوسیکوولیت،هماتیت،گوتیت،.استطلا
ن زادبروفرآیندهایاثردرآزوریتومالاکیتدیژنیت،
ولریتکسریسیت،کلسیت،کوارتز،.شده اندتشکیل

دادرخایندرراباطلهمواداصلیکانی شناسیاپیدوت،
کانه هاتبافمطالعات،ایناساسبر.می دهندتشکیلمعدنی

ده،دانه پراکنبِرشی،رگچه ای،-رگهشاملباطلهموادو
نندهپرکپوسته ای،شانه ای،نواری،بازماندی،جانشینی،

این.استموزائیکیوپرمانندکوکاد،تیغه ای،خالی،فضای
موردهمنطقدراپی ترمالنوعکانه زاییبیانگرویژگی ها

.استمطالعه

مرک-گوومعدنیرخداددرباطلهکانیدومینکلسیت
لورهایببه صورتمیکروسکوپیمقیاسدراغلبکهاست

چه ای،رگبافتباشکل دارتانیمه شکل داردرشتوریز
قابلتیغه ایوخالیفضایپرکنندهپوسته ای،شانه ای،

کلریتوسریسیت.(CتاA-4شکل)استرؤیت
کوپیمیکروسمقاطعدرمتوسطتاریزبلورهایبه صورت

رولیتیاسفبافتکلریتبخش ها،برخیدر.می شونددیده
یزربلورهایبه صورتعمدهطوربهاپیدوت.می دهدنشان

لباغوداردحضورنیمه شکل دارتابی شکلمتوسطتا
.ی دهدمنشانراخالیفضایپرکنندهورگچه ایبافت های

تغییراتیبا)رزالبماگماییکمانغربیبخشدرهشتجین-طارمفلززاییکمربندموقعیت:A-(1شکل
,Alavi)علویاز .هشتجین-طارمفلززاییکمربندزمین شناسیازکلینمایی:Bو((1991



ایدارکورملا بر اساس شواهد ایزوتوپ های پ-در منطقه قره چایفلزات پایه و گرانبها منشاء رگه های اپی ترمال 

3، قهرمان سهرابی2، علی اصغر کلاگری*1زهرا حسنی سوقی

یرانگروه علوم زمین، دانشکده علوم طبیعی، دانشگاه تبریز، تبریز، ادانشجوی دکتری، -1
گروه علوم زمین، دانشکده علوم طبیعی، دانشگاه تبریز، تبریز، ایراناستاد، -2

انگروه زمین شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایردانشیار، -3

چکیده
اصلهفدرکورملا-قره چایگرانبهایوپایهفلزاترگه های

کیلومتری75وتیکمه داششهرجنوبکیلومتری2
-میانهلادارطمنطقهازبخشیوگرفتهقرارتبریزجنوب شرق

درانه زاییک.استآذربایجان-غربیالبرزپهنهدربستان آباد
رگچه های-رگهبه صورتکورملا-قره چایمنطقه

ووسنائآذرآواری-آتشفشانیواحدهایمیزبانباکوارتزی
ی هایدگرسان.استدادهرخآلکالی گرانیتینفوذیتوده
املشکوارتزیرگچه های-رگهاطرافدرتشخیصقابل
.هستندیکپروپیلیتوآرژیلیکفیلیک،سیلیسی،انواع

لشکمرحلهسهطیکورملا-قره چایمنطقهدرکانه زایی
ز،کوارتکانی هایکانه زایی،اولمرحلهدر.استگرفته

دوممرحله.دشده انتشکیلبورنیتوکالکوپیریتپیریت،
ریتاسفالوگالنکوارتز،کانی هایحضورباکانه زایی

مرحله.تاسشناساییقابلکالکوپیریتوپیریتبه همراه
-دیاکسیکانی هایباهمراهکوارتزحاویکانه زاییسوم

مقادیر.تاس(پسیلوملانوپیرولوزیت)منگنزهیدروکسیدی
رملاکو-قره چایمنطقهدرگوگردواکسیژنایزوتوپی

ارایدمنطقهایندرکانه سازسیالاتکهاستآنازحاکی
.بوده اندماگماییمنشاء

مقدمه
رمیجعددولییکساناتمیعددکهعنصریکاتم هایبه

ستهددوبهایزوتوپ ها.می گویندایزوتوپدارند،متفاوت
.ی شوندمتقسیمناپایدارایزوتوپ هایوپایدارایزوتوپ های
درد،نمی شونتجزیهدیگرعناصربهپایدارایزوتوپ های

بهن هاآهستهوهستندپرتوزاناپایدارایزوتوپ هایمقابل
.ی شوندمتجزیهدیگرعناصربهومی شودمتلاشیزمانمرور

بحث
همنطقنمونه هایگوگردواکسیژنایزوتوپیمقادیر

مقدار.استشدهدادهنشان1جدولدرکورملا-قره چای
δ18Oوهزاردر+18/2کانه زاییاولمرحلهکوارتزبرای
تا+18/2محدودهدرکانه زاییدوممرحلهکوارتزبرای
میزان.(1جدول)استشدهاندازه گیریهزاردر+18/8
δ18Oشدهمشخصهزاردر+18حدودسوممرحلهکوارتز
گرمابیسیالاتاکسیژنایزوتوپیترکیب.(1جدول)است

دماهایمیانگینمقادیرازاستفادهباکوارتزباتعادلدر
،295)کانه زاییمرحلههمانازسیالمیانبارهایهمگن شدن

ل،اومراحلبرایبه ترتیبسانتی گراددرجه245و274
Méheutپیشنهادیرابطهاساسبرو(سومودوم et al.

زکوارتدرگرمابیسیالδ18Oمقادیر.شدمحاسبه(2007)
کوارتزدروهزاردر+12/5حدودکانه زاییاولمرحله
در+12/1تا+11/5بینمحدودهدرکانه زاییدوممرحله

درگرمابیسیالδ18Oمیزان.(1جدول)شدتعیینهزار
آمدبه دستهزاردر+9/7نیزکانه زاییسوممرحلهکوارتز

.(1جدول)

نتیجه گیری
در(δ18OH2O)اکسیژنایزوتوپیترکیبکلی،حالتدر

پیشنهاد(هزاردر+12/5تا+9/7)کورملا-قره چایمنطقه
منشاءدارایعمدهبه طورکانه سازسیالاتکهمی کند

ارپایدایزوتوپ هاینتایجهمچنین،.بوده  اندماگمایی
-3/4تا-1/5)مطالعهموردمنطقهدر(δ34SH2S)گوگرد

.استگرمابیسیالماگماییمنشاءبیانگر(هزاردر

مراجع
Calagari, A.A., 2003. Stable isotope (S, O, H and

C) studies of phyllic and potassic–phyllic alteration

zones of the porphyry copper deposit at Sungun,

East Azarbaijan, Iran. Journal of Asian Earth

Sciences 21 (7), 767–780.

Chen, Y.J., Pirajno, F., Li, N., Guo, D.S., Lai, Y.,

2009. Isotope systematics and fluid inclusion

studies of the Qiyugou breccia pipe-hosted gold

deposit, Qinling Orogen, Henan province, China:

implications for ore genesis. Ore Geology Reviews

35 (2), 245–261.

Faure, G., 1986. Principles of isotope geology, 2nd

edition. John Wiley and Sons, New York, 589 pp.

Hoefs, J., 2015. Stable isotope geochemistry, 7th

edition. Springer International Publishing,

Switzerland.

Li, Y.B., Liu, J.M., 2006. Calculation of sulfur

isotope fractionation in sulfides. Geochimica

Cosmochimica Acta 70 (7), 1789–1795.

Méheut, M., Lazzeri, M., Balan, E., Mauri, F.,

2007. Equilibrium isotopic fractionation in the
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Geochimica et Cosmochimica Acta 71 (13), 3170–

3181.

Rollinson, H.R., 1993. Using geochemical data:
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دروگردگایزوتوپیمقادیرباکورملا-قره چایمنطقهگوگردایزوتوپیمقادیرمقایسه-(2شکل
,Rollinson)زمین شناسیمختلفمحیط های 1993; Hoefs, 2015).

کوارتزباادلتعدرگرمابیسیالاکسیژنایزوتوپیترکیب
در+12/5تا+9/7بینبازهدرکورملا-قره چایمنطقهدر

زکانه ساسیالاتمی دهدنشانکه(1جدول)داردقرارهزار
مقادیر.(1شکل)بوده اندماگماییمنشاءدارایعمدهبه طور
δ34S(سفالریتاوگالنکالکوپیریت،)سولفیدیکانی های

تا-1/6)محدودیرنجدرکورملا-قره چایمنطقهدر
می دهدنشانکه(1جدول)می یابدتغییر(هزاردر-3/6

ازوشدهیلتشکپایدارفیزیکوشیمیاییشرایطتحتآن ها
میزان.(2شکل)گرفته اندنشأتهمگننسبتاًمنبعیک

δ34Sمنطقهدر(هزاردر-3/4تا-1/5)گرمابیسیال
لشک)ماگماییمنشاءبیانگر(1جدول)کورملا-قره چای

,Faure)استکانه سازسیالگوگرد(2 1986;

Calagari, 2003; Chen et al., 2009; Hoefs,
وردممنطقهمیزبانسنگ هایاینکهبهتوجهبا.(2015
ریبیشتاحتمالهستند،آذرینسنگ هاینوعازمطالعه
نشسته شدازکانه سازسیالاتگوگردکهداردوجود

.باشدگرفتهمنشاءمیزبانسنگ های

والنگکالکوپیریت،)سولفیدیکانی هایدرδ34Sمیزان
میانگینبا)هزاردر-3/6تا-1/6گسترهدر(اسفالریت

دمایمیانگیناگر.(1جدول)استمتغیر(هزاردر-2/7
تعادلاتدمایبه عنوانسیالمیانبارهایهمگن شدن

توجهباوماداینازاستفادهباشود،گرفتهنظردرایزوتوپی
Liمعادلهبه and Liu گرمابیسیالδ34Sمقدار،(2006)

در-3/4تا-1/5بینبازهدرسولفیدیکانی هایباتعادلدر
.(1جدول)داردقرار(هزاردر-2/3میانگینبا)هزار

δ34SH2S

(‰ CDT)

δ34Ssulfide

(‰ CDT)

δ18OH2O

(‰VSMOW)

δ18Oquartz

(‰ VSMOW)
Mineral

Stages of 

mineralization

Sample 

no.

-3.4-3.3Chalcopyrite1T-01

-2.5-2.4Chalcopyrite2T-02

-1.5-3.6Galena2T-03

-1.9-1.6Sphalerite2T-04

+12.5+18.2Quartz1T-05

+12.1+18.8Quartz2T-06

+11.5+18.2Quartz2T-07

+9.7+18.0Quartz3T-08

.کورملا-مقادیر ایزوتوپ های پایدار اکسیژن و گوگرد در منطقه قره چای-(1جدول 

دراکسیژنیایزوتوپمقادیرباکورملا-قره چایمنطقهاکسیژنایزوتوپیمقادیرمقایسه-(1شکل
,Rollinson)زمین شناسیمختلفمحیط های 1993; Hoefs, 2015).



در بوشهر1400/ 27/04و 29/01/1400های لرزهنشانگرهای مغناطیسی برای زمینبررسی تغییرات میدان مغناطیسی زمین به عنوان پیش
.4، محمد امیری3، حبیب رحیمی2، همایون علیمرادی خمارتاجی1علی شاهسوند*

:چکیده
مخربهایلرزهزمینوقوعخطرمعرضدرهموارههیمالیا-آلپخیزلرزهکمربندرویبرگرفتنقراردلیلبهایرانکشور•

مینهواستشدهزیادیجانیومالیخساراتباعثکهاستپیوستهوقوعبهآندربزرگلرزهزمینچندینوتاکنونداردقرار
ایندر.گرددناپذیراجتنابوضروریامریبهتبدیلآنمختلفهایزمینهدرتحقیقولرزهزمینبهتوجهتاگردیدهموجبامر

ازاستفادهبا5.6و5.8هایبزرگیبا1400تیر27و1400فروردین29تاریخدربوشهراستاندردادهرخلرزهزمیندوتحقیق
.اندگرفتهقراربررسیتحتنظرموردمنطقهمغناطیسیمیدانبررسیبرایswarmماهوارهشدهثبتدادهای

:مقدمه و اهداف
وتجاریی،آموزشمراکزبیمارستان،بلند،هایساختمانوهابرجبالا،جمعیتدارایکهایرانمانندخیززلزلهکشورهایدر•

ولرزهزمینبالهمقابجهتلازمآمادگیداشتنهستند،...وسدهانفت،هایچاهها،پالایشگاهها،نیروگاهصنعتی،شهرهایتفریحی،
شورهایکدرمهممباحثازیکیدلیلهمینبه.باشدمیبرخورداربالاییاهمیتازآنوقوعزمانیومکانییمحدوهازتخمینی

.باشدمیاهلرزهزمینرخدادازقبلنشانگرهاپیشبررسیوبرخطپایشازاستفادهباوقوعزمانبرآوردتواناییخیز،زلزله

کشیدنتصویربهوثبتبرای.کرداستفادهنشانگرهاپیشازتوانمیهالرزهزمینمدتکوتاهومدتمیانبینیپیشبرای•
-لرزهوژئوتکنیکی،ژئوفیزیکیهایروشازلرزهزمینرویدادازقبلزمینفیزیکیشرایطدرغیرخطیتغییراتیاونشانگرهاپیش

.شودمیاستفادهای

گزارشبه.انددادهرخماه3تقریبیفاصلهبهوبوشهراستاندردوهرکهباشدمیلرزهزمیندوشاملمقالهایندرهابررسی•
نزدیکیدر12:11:49محلیوقتبه1400فروردین29تاریخدراولرویدادتهراندانشگاهژئوفیزیکموسسهنگاریلرزهمرکز
27تاریخدردومرویداد.استدادهرخ50.6784جغرافیاییطولو29.7551جغرافیاییعرضمختضاتدر5.9بزرگیباوگناوه

جغرافیاییطولو29.64جغرافیاییعرضمختصاتدر5.6بزرگیباوخشتشهرنزدیکیدر20:04:17محلیوقتبه1400تیر
این(1998کاران،همومیرزائی)شودمیتقسیمساختیزمینلرزهایالتپنجبهایرانکهمسئلهاینبهتوجهبا.استدادهرخ51.074

.کردمشاهدهرالرزهزمیندواینرومرکزمحلتوانمی1شکلدر.اندگرفتهقرارزاگرسایالتدردوهرلرزهزمیندو

یقهمنطدرزمینمغناطیسیمیدانتغییراتکردنرصدجهتایماهوارههایدادهرویبرمقالهایندرشدهانجامبررسی•
دوطریقازهادادهاین.باشندمیلرزهزمینرویدادتاریختالرزهزمینوقوعازپیشماهیکزمانییبازهازهاداده.باشدمیمذکور
.اندآمدهدستبهswarmایماهوارهیپروژهبهوابسته(C)چارلیو(A)آلفاهایماهواره

.های مورد بررسیلرزهنمایش موقعیت مکانی رومرکز زمین-(1شکل 



شده 29/01/1400ناهنجاری مشاهده برای رویداد -(2شکل
-روز پیش از وقوع زمینY ،11ی آلفا در مولفهتوسط ماهواره

.لرزه

ناهنجاری مشاهده شده برای رویداد  -(3شکل
Y ،21ی آلفا در مولفهتوسط ماهواره27/04/1400

.لرزهروز پیش از وقوع زمین

تحقیقروش
-پیشبررسیبراینیازموردهایدادهشد،گفتهاینازپیشکههمانطور•

وسیلهبهو(C)چارلیو(A)آلفاهایماهوارهطریقازمغناطیسینشانگرهای

هادادهکاراینازپس.آمدنددستبه(http://earth.esa.int/swarm)سایت
کارکهکدیبرایورودیعنوانبه(MATLAB)متلبافزارنرممحیطدر

.گرفتندقراراستفادهمورددهد،میانجامراهادادهاینپردازش
وردممتلبافزارنرممحیطدرمذکورروشبهاولیههایدادهاینکهازپس•

یاحیهنبالایازماهوارهعبوربارهربهمربوطنمودارهایگرفتند،قرارپردازش
،Dstارامترپسهبررسیباکهآیدمیدرنمایشبهلرزهزمینهربرایدوبروفسکی

KpوF10.7مغناطیسیهایمولفهازیکهردرناهنجاریوجودصورتدروX

یناازبرخیادامهدر.گرفتندقراراستفادهمورد(عمودی)Zو(شرق)Y،(شمال)
مشخصهاآندرناهنجاریدارایهایمولفهواندشدهدادهنمایشهاناهنجاری

مشخصرنگطلاییستارهعلامتباتصاویرایندرزلزلهرومرکز.استگردیده
طخودوبروفسکییمحدودهیدهندهنشانرنگسبزخطهمچنین.استشده
.باشدمیمنطقهفرازبرماهوارهعبورمسیریدهندهنشانرنگقرمز

مراجع•
•

-پیشبرتمرکزبالرزهزمینمدتمیانبینیپیشهایروشبررسی،1400.ح،رحیمی،.آ،کرمخانی،.م،امیری،•
.ایرانتهران،،1400اسفند2-3زمین،علومملی(گردهمایی)همایشچهلمینشناختی،لرزهنشانگرهای

برایمقدمه،1387،.ماکبری،،.پمبین،،.مشیرزایی،،.لمهشادنیا،،.ففرد،،یمینی.مپسندزاده،شاه،.ممختاری،•
.صفحه152اندیشه،ناقوسشرکتاول،چاپلرزه،زمینبینیپیشمطالعات
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and earthquake prediction. Springer-verlag, Berlin,166-172.

• Mirzaei, N., Mengtan, G., & Yuntai, C., 1998. Seismic Source Regionalization for

Seismic Zoning of Iran: Major Seismotectonic Provinces. Journal of Earthquake Prediction
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گیرینتیجه
دستبهایجنتبهتوجهباوگرفتقراراستفادهموردلرزهزمیندوبرایروشاین•

قمناطنزدیکیدررالرزهزمینوقوعازپیشمغناطیسیهایناهنجاریتوانمیآمده
تعیینلرزهنزمیهربزرگیبهتوجهباکهدوبروفسکیناحیهداخلدرولرزهزمینرومرکز

قرارتفادهاسموردلرزهزمینبالاییتعدادبرایبررسیروشاینچنانچه.کردمشاهدهشد،
بررسیکارتپیشرفبرایکهنموداستخراجآنازکلیالگوریتمیکتوانمیبگیرد،

واقعمفیدرزهلزمینمخاطراتمقابلهبرایآمادگینتیجهدرومغناطیسینشانگرهایپیش
.شود



وب غربی ایرانجهرم بوسیله روش های آماری در یکی از میادین نفتی فروافتادگی دزفول، جن-بررسی چینه نگاری سکانسی سازندهای پابده

انجامسکانسینهنگاریچیبررسیمیشوند،شناختهزاگرسرسوبیحوضهدرائوسنوپالئوسنسنبابترتیبکهجهرم–پابدهسازندهایرویبرمطالعه،ایندر

معطوفوند،میششناختهایرانغربیجنوبدرمخزنومنبعسنگهایعنوانبهکهجهرموپابدههایسازندبهراخودتوجهدیربازازشناسانزمین.استشده

وچاهنگارهایازقتحقیایندر.استشدهمتمرکزدزفولفروافتادگینفتیمیادیندرواقعچاهدودرسکانسیچینهنگاریرویبرحاضرمطالعه.داشتهاند

ومسردهرسوبیسکانسهفتچاههردرهاروشاینازاستفادهبا.استشدهاستفادهبررسیاینبرایCyclologافزارنرمدرآنهاINPEFAمنحنیهای

رسوبیتوالیهفتشناساییانامکتکنیکهااین.استردیابیقابلایچینههایتوالیجانبیتداوموداشتهخوبینسبتاانطباقیکدیگرباکهگردیدشناسایی

.ردکاستفادهچینهشناسیهایتوالیجانبیتداومردیابیبرایهاآنازمیتوانودارندیکدیگرباخوبیبسیارهمبستگیکهمیآوردفراهمراچاههردرسوممرتبه

3، امید فلاحت خواه2، علی اصغر ثیاب قدسی1محدثه شوق انگیز
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ایطلا با استفاده از روش های ریاضی، داده های ژئوفیزیک هوابرد و تصاویر ماهواره -کشف کانسار مس پورفیری سریدون و سایر محدوده های مستعد مس
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طلا با استفاده از روش های ریاضی، داده های ژئوفیزیک هوابرد و تصاویر ماهواره ای-کشف کانسار مس پورفیری سریدون و سایر محدوده های مستعد مس

ج پیرداشش تایاویر   باتوجه به پرداش و تحلیل داده های ژئوفیزیک هوابرد مغناطیس سنجی و الکترومغناطیس و همچنیی  تتیای  
ای عمیی   ماهواره ای، محدوده سریدون به عنوان آتومالی با بالاتری  اولویی  نناسیایی، تیکییک و پیس اش اتجیار  ییاری هی       

سیریدون، میی تیوان    باتوجه بالا بودن میزان و ندت دگرساتی آرژلیک پیشرفته در محدوده آتومیالی ژئیوفیزیکی  . کشف ند
در تقشه های مقاومی   . دارد( متر1000 داقل )تتیجه گرف  که ای  کاتسار عمی  بوده لذا تیاش به  یاری های نناسایی عمی  

تد و نیواهدی  ویژه، محدوده سریدون به دلیل دارا بودن شون های سیلیسی که در بخش های فوقاتی کاتسیار تشیکیل میی نیو    
ده اش مبنی بر عمی  بودن شون کاتی ساشی دارتد، لذا برخلاف محدوده های سرچشمه، توچون، دره شار و سرکوه، ایی  محیدو  

سید کیه کاتسیار    همچنی  باتوجه به تقشه های مقاوم  ویژه بیه تریر  میی ر   . باندمقادیر مقاوم  ویژه تسبتا بالایی برخودار می
مال و سرکوه به سم  نمال نرق و جنوب غرب، کاتسار توچون تیز به سم  نیرق و غیرب و کاتسیار دره شار بیه سیم  نی      

ه عمی   یدود   محدوده سریدون که قبلا توسط نرک  های مختلف بررسی و چندی  گماته تییز بی  . نمال غرب گسترش دارد
رچشیمه اش آن  متری  یر نده بود، به دلیل عدر دریاف  تتایج مثب ، مقرر نده بود کیه بیه عنیوان دامیط باطلیه م یدن س      600

. ف و م رفی نید استیاده نود که خونبختاته ای  امر محق  تشد و کاتسار سریدون به عنوان یک ذخیره در کلاس جهاتی کش
درصید و  0/4میلیارد ت  مس با عیار متوسط 3.5هزار متر گماته اکتشافی ذخیره ای  کاتسار  دود 100تاکنون با  یر بیش اش 

منطقه امید بخش دیگیر تییز جهی  اتجیار مطال یات اکتشیاف       42همچنی  ت داد . درصد تخمی  شده نده اس 0/15 د عیار 
. یشنهاد ندتکمیلی در محدوده مورد مطال ه جه  اکتشاف کاتی ساشی مس پورفیری و مس طلای اپی ترمال نناسایی و پ
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چکیده
های مختلف م در زمانهای تکتونیکی حاکدر همین راستا رژیم. ای برخوردار استساختی از پیچیدگی ویژهجنوب استان اردبیل منطقه خلخال، از دیدگاه ژئودینامیکی و زمین

سازندهای مختلف  .ه استها و دیگر ساختارهای تکتونیکی ثبت شدها، چینصورت گسلها بهها در سنگآثار این دگرریختی. ها شده استشناسی سبب دگرریختی سنگزمین
کی کرتاسه و پس از آن، منطقه قابل مشاهده می باشند که در این تحقیق، ساختارهای دگرشکل یافته ی موجود در سازندهای آهاین زمین شناسی از پرموکربونیفر تا عهدحاضر در 

صورت فشارشی و سپس  ه ابتدا بهباشد، یعنی نیروهای غالب بر منطقکششی می-رژیم تکتونیکی حاکم بر منطقه فشارشیدهدها نشان مینتایج بررسی. مورد مطالعه قرار گرفته اند
باعث ایجاد های خطی مختلف شده است که این ساختارها در زمان های مختلف تغییر روند داده وگیری ساختارراستای نیروهای وارده باعث شکل. کششی عمل کرده است

یرد و در  جنوب شرق سپس روند شمال شرق و جنوب غرب را به خود می گ_ساختارها و ناآرامی ها در منطقه شده است، به طوری که این ساختارها ابتدا دارای روند شمال غرب
.جنوبی می شود که همین روند، روند غالب منطقه بوده و شکل گیری ساختارها بر همین مبنا انجام شده است_انتها دارای روند شمالی

ای و گسلموقعیت جغرافیایی منطقه وتصویر ماهواره-1شکل 
کیلومتر5های اصلی منطقه با طول بزرگتر از 

شکستگی های مزدوج-2شکل 

ایجاد پلهبرآمدگی و فرورفتگی در سطح گسل و_لغز شیاری روی سطح گسل در منطقهخش-3شکل
های گسلی در منطقه دید جنوب باختر   

های هماهنگ و چین جناغی به همراه گسلشچین : های تکتونیکیچین-4شکل
شکیلتاانحنادارساختیزمینهایپیکرهکهآذربایجانراندهوخوردهچینکمربندهای-5شکل
.ودشمیدیدهمنطقههایگسلهمراهبهکهبودهداغقرهداغقوشهبزقوش،تالش،شاملواندداده

طرح فرضی از تکامل خمش و چرخش البرز باختری-6شکل 

گیری فلات آذربایجانباختر ایران قبل از چرخش و شکلعناصر ساختاری شمال: سمت چپ

ان  گیری فلات آذربایجباختر ایران بعد از چرخش و شکلعناصر ساختاری شمال: سمت راست
های راستالغز اصلی کنترل کننده ساختاری منطقهبه همراه گسل
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دلیلبهومعدنیمواداکتشافاتهیدروژئولوژی،وآبمنابعها،مطالعاتجادهها،پلسدها،:مانندهاییسازه.داردکاربردمناسبمکان هایانتخاببرایمعمولاًزمین شناسیدرهاخطوارهاستخراجوتشخیص.استشدهنمایانسبز
وجودهاخطوارهاساییشنبرایایماهوارهتصاویرپردازشبرایاتوماتیکواتوماتیکنیمهتصویری،روشکرداستفادهمعدنیاکتشافاتوشناسیزمیندربیشتریایماهوارهتصاویرازبایستمیمناطقبرخیبهدسترسیعدم
etالدین,محمدپور)دارد al. نرممحیطواردراآمدهدستبهیدادهلازمهایپردازشاعمالوGeomaticaافزارنرمدرآنکردنواردباوگیریممیرامنطقهPCAخروجیASTERایماهوارهتصویرازتحقیقایندر(2020
Arcافزار GISآیدمیدستبهاتوماتیکطوربهمنطقهچگالیوهاخطوارهنقشهکنیممی.
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.موقعیت منطقه مطالعاتی-( 1شکل

𝑅𝑀𝑆𝐸

یهساختار شبکه عصبی مصنوعی سه لا-(2شکل 

ایج شبکه عصبی برگشتینت-(1جدول 

پیشروایج شبکه عصبینت-(2جدول
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